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The purpose of this project is to implement a light embedded wibox into an AccessPoint device. The Wibox is a gateway 
between Wifi sensor and the server where the data will be display for final user. The Wibox was fully implemented in 
Java and run on Linux or Windows machine. Since the AccessPoint does not have much resources, all Wibox function 
won't be implemented.�



�

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�� �

�

�  ��������
�� ������	
����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������
�

���� �����������
������������������������������������ ��������������������������������������������������� �����������������������������������
�

���� ������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������������

���� �����������������
����	�������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������

��
�  ����
�������	�!��
������"��������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������

���� #���������$�
��!��	���������������"���������������� ��������������������������������������������������� �����������

������ #�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������������������

������ %��&	���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������������

������ ���!��	�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������

����
� '�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������

��(� )�"�����������������
����	����������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������

��*� ��������������	��������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������

��+� ��������������������!!�����������
����������������� ��������������������������������������������������� ���������������
�

��+��� ���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������

��+��� ���!��	���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������

�� ,������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������(�

����  �-������"���������-������"�������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������(�

����  �-������"�������������""���������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������*�

������ .������//������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������������*�

������ �01������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������������������+�

������ 0�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������������

���� 2

���������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������������

������ ���!��	��������	��������3�

4���������������� ��������������������������������������������������� ����������������������5�

��
� 2���6���������7	����8'����-�6�����������
����	������ ��������������������������������������������������� �����������

���� �����
����1.)����������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������
�

��(� ��""	��
������1.)���-�
����
����	��������������� ��������������������������������������������������� ������������������(�

��*� 2
7	����"�����3	����7	��������������	��4���3	��
 ����	���������������������������������������������� ������*�

��+� ,�
	��������������������1.)���������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������

��+��� ������"��������������
�������������������1.)����� ��������������������������������������������������� �����

���� ,�
	����������������7	����9�#���������:����������� ��������������������������������������������������� ������������������

���5� ,�
��!��	���������������"4������	�
����	�������� ��������������������������������������������������� �������������������

����� �����;������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �������������������������������������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�� �

�

����� ����������������1<%���������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������
5�

������� ����������3	����������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������
��

����� ������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������������
��

������� 1�����=�������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������
��

������� 1�����=��!��"�������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������

�

���
� .����6����������������������������������������� ��������������������������������������������������� �����������������������
��

����� %�
�	������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������
��

�� ��""	��
�������-�
������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������������
��

���� >6���������7	������-�6����	����������������������� ��������������������������������������������������� �������������������
��

���� �"���"���������������
�""	��
�������-�
�������� ��������������������������������������������������� ���������������

���� ����������������,�?����������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������

��
� 2���6��������-����������7	����@��3������3	�����-�	� ��������������������������������������������������� ������������

���� �"���"����������	����-�	������������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������

��(� ����������������������%�����	������������������ ��������������������������������������������������� ��������������������������

��*� '���������������
����	����	����������	��������������� ��������������������������������������������������� ������������������
�

��+� '�
�	������	�������""�������!!������������������ ��������������������������������������������������� ������������(�

��+��� '���=����������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������*�

��+��� >���=����������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������*�

��+��� ��""���=�������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������*�

��+�
� 1�"�=����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������+�

��+��� 1��-��=�������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������������+�

����  �-����������������	���������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������������+�

���5� �����""������"�"����������8��	�������""�������� ������%�������������������������������������������� (5�

����� �����
���������	�������"������������	�������""� ��������������������������������������������������� ������������(5�

����� �����!��"���"���7	���,�������6����������������� ��������������������������������������������������� ��������������������(��

����� '�"��������	�,�������6������������������������ ��������������������������������������������������� ����������������������������(��

���
� ���!��	��������	������	������!����	�����,�������6�� ����������������������������������������������������������������(��

����� %��
�"�����	�������""���	���"��������	�,������� 6�������������������������������������������������� �����(��

���(� �����������������������
�������	�����,�������6�� ���������������������������������������������������������������������((�


� )����������
��������������%������������������������ ��������������������������������������������������� �������������������������������*��


��� ,�
��!��	�����������
����	������	���	���
��������� ��������������������������������������������������� ����������������*
�

�� ���
�	�������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������������������������������*(�

(� A������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� �������������������������������������������**�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�� �

�

*� 2������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������*��

*��� B�	�����������-�������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������������������*��

�

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�� �

�

�  	��
�����
���
�

���  ���
�
��������
������
%3��C�
��!� ��� 
�� ���C��� ���� �3�"���"������ 	��� -������ � ������ ��� �"���7	��� ��� ��� ������ �	�� 	��
2

����������%�� ������ ���� 	��� ����������� ������ ���� 
����	 ��� ��!�� ��� 	�� ���-��� �D� ���� �������� �����
�!!�
�����@��3	��������	���%�� ������ ���� 
�"��4��"���� � "���"������ ���B�-�� ��� !��
������� ��	��%��	��
�	��	��	���"�
����������?�����""��	��2

����������3���� ������"�"������������	�
��$����������
���-������E�����"���"����������������������%��
����B �-�������������������������������	���3��	�������

��	�� 
�� ���C��$� 	�� 2

��������� .����� F������� ����� 	���� ���� ���� 
�����$� ��� �6��4"�� ��-��� E����

�"��������G�	�������������
�����"����H��-�
��3�	������� �������7	����"���7	���!��
�����������	��
%��	���%�������������������""������������7	���������� �������������������������
������!������

0��
���������������������������!��
������������@��"��� "�������

�H %�������������������������!!���������7	����������-���� 
������
����	���
�H ��""��
���@� ���
&��� ���� �������� �	� 
����	�� ����� 	��� ���� � ��� ������� ������G��� ����������

��������������-���E�����3	����	���	����"������@�
�	���� 	�"��7	�����"�"�����!����H��%���
�����������-����E������
7	��������	��4���	�
����	����� �7	3����������������
&�����������������
�������������
����

�H 2!!�
������G�H�
����	�G�H��	�������������
��!��	������ �����32

��������������	����	-����������
�������2����-��1������


H �"���"������	�����
��!��	�����������7	������
����	���� �����7	���������!���������������������
������������������!��G!��
����������������@���!��������� 2����-�H�

�H �"���"������ �32��� ������ G��� ����� 	��� -������� ������ �	 ��7	3��� �36� �	��� ���� ��	���� ����
!��
�����������H����������
�"��������������
�����I)%J#>> �����I)%J,���

(H 2!!�
��������������������7	���@������������3���������
�� ��	���G
�""��	������������3��������
�����������H�

*H ,����������6��4"��
�"���������-�
�	���
�����81A��K��� 	�������"����"����������

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�� �

�

���  �
�������
����������
����
%�� ������ ���� 	��� ����������� ������ ���� 
����	��� ��� 	�� ���- �	�� �D� ���� �������� "��	����� ���� ����

����	��� ������� �!!�
����� @� �3	��������	�� !������ %�� -�� ����� 
�"��4��� ��� ��� ������ �� ��C@� ����
�"���"�����������������B�-������2����-���%��������� ��"����3�!!�
�	�����	���	����
������
�""�����
��
��!��	������� ��� 
�������� ����"4����� �������� �	�� 
�� ��	��� ��� �3�
7	����"���� ���� ��7	���� ���
��������� �����4��������"������	����������������
�" "	��
������9�������-��	�:��-�
�����
����	����

��� 
�������� ��
���� ���� ��!!�������� !��
������������ !�	� ����� ���� ��� ������� ��� ���-���� ��� ��
������

��������@� ��������� 	��� -������� ����� ��� ��� ������ ��	�� ���� �	�� 	��%��	�� �"���7	�$� ���� 
����7	���$�

�����-��������3����������������	��������!��
��������� ���������������������������

��""������������������������������
����	��"����
$��3 �

4�����!�����	����-�����3	����-�����	��?������
������� �3��������9� �����LL��
�������+5++L �:� ����� ��� ������ �3��������� .�	�� ����-���� ������ ����
��"� ���
�	�����������3�9�F-��-��?�:����
����J
���

�

�����	�����	�����	� ��!�"�#�

1	�����!��	���
�J����	�$���	����	-����-�������������3�

 	����������������������J
��������-��������7	�����
���������%��������������	��@���	
�����""���9��16���"� ��!��"������:��!!�
���������!��"��������	�����
�����!��"�� ��	�� ��7	����� ��	���� ��� ������ 
�""�� ��� -�� ����� ��� B�-�� ���������$� ��� �6��4"��
�3������������� �3��	��� �
�	����� ��
M� %�� ��
����� !�� E���� ��""��� 9�16���"� 1���	��:� ��!��"��
�3	��������	�� ��� �3����� ��� ��� ����� ��� �������� ��� ���� �
�	���� �	�� ���� ��!!������� ������G'���$�1.)�� ���
N��"?���� 8�����H� ������ 7	�� �	�� ��� ��"���� ��� ��7	���� ��� 
&���� %�� !��E���� �	�-����� 9�16���"�
1�������
��:� �!!�
��� ���� ��!��"������� ������-��� @� �3	�� ��������� ��� ��� "�"����$� ��� ��	�
������� ����
��7	�����������������O	����
M�%�������4���!��E������"" ���9�16���"����!��	�������:���	����!��"�$�
�����
��
��$�7	������6��4"������
��!��	�����	��������� ���������������������������
����I)%L#>>��7	��
����������7	�����������	�����	����������

%��� ��!!�������� !��
������������ �!!������ ���� ��� ������ ��� ���	-���� �	�� ��� ��	
��� ��� ��� !��E����� .�	��
������� ��	�� �3������ ��	�� ����������� �	� "��	� 9���������� �� -�
���:�� ��� "��	� �!!�
��� ��!!��������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$ �

�

��!��"��������	������
����	���
����
����@�����������F��� �	�$��������"���$�
����������3�'��	�
����	�$�
���� �������� )2�$� ���� -������$� ��� !��
�� ��� ���� ������� ����� � 7	�� ��� -���	�� ��� ��	���	��� ��� ����
����"4�����
�""������������������%��&	�$����!������1�" ����������������������$�@�����������
��"��	$����
��
��!��	���� �3�"������ 7	��� 
����	�� ��� ��� ����
����� ����� .�	�� ����-���� ������ @� 	��� ����� ���
��
��!��	���������

�

�����	���%��	��	��	&��'�����������(���&���	���

.�	�� 
���������� 7	3��� ���� ��������� ��� ��
��!��	���� 	�� ��� ��� ��"���� ��� ����"4����� �������� �	��

����	���
�""����

·  %3�'��	�
����	��

·  1��)2��2�������

·  1�"������ ������� 
3���J@J����� ��� !��7	��
��@� ��7	���� � ���� ��7	���� ��� �������� 
��������� ����
"��	����-����E������-�6���@����������

·  #��������� ������$� 
�� ����"4���� ��!����� ��� !��7	��
� � @� ��7	����� ��� 
����	�� -�� ��-�6��� ����
��7	����
���������������!��"��������	���3������	�
����	 ���

·  ���!��	�������������$�
������"4������!��������!��7	 ��
��@���7	��������
����	��-����-�6�������
��7	�������
��!��	�������	������7	��-�������"������� ����
��!��	��������	�
����	���

·  1�"������������������$�
3���������"���������7	�������
& �����������"�"������	�
����	���-����
��	����-����

·  %��&	�� ������$� ��!����� ��� !��7	��
��@� ��7	����� ���� � �7	���� ���-����@�"��������� ��� 
���������
?�!��-����E������-�6����	��������3�

4���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�) �

�

·  1�����P�N��?���� ���"��� ��� ��!����� ��� ���� ��7	���� ���-�� ��E���� ���
&��� �	�� ��� 
����	�� ��� ���
�����	��3��������������������

·  ����	
�$����"��������!���������6������
����	��	���� ����

.�	��
����������7	3���6�����
�������"	����������������7	 �����"�����������""���������
��!��	��������
����"4����� �����	� �	� 
����	��� %��� ����"4����� �������� ��� �� �3������� 9������� ����"������:�
���"������� ��� 
������� �3�������� ��� ��� ��� ������ 
3���J@ J����� �3�������� @� ��7	����� ���� 
����	��� -����
��-�6�����	�����7	������������������������	�������������� ��
���������������8'���	����7	���������7	����
������������������-�6����	���
������������	���������	�� ���
�""	��
������1.)���-�
����
����	�������
��!�	�$� ��� ����� ��� ������������ ���� �������� ���� ��� ���� � �(�� ��� ��� ����� 1.)�� ���� ��� ����� �(��� %���
����"4�����'.1�����������"������
��!��	���������	���3��� ����9�����������"������:��

%3�������9���!������"������P�1�
	���6�:����"������
�� !��	������������	���!���	7	������
����	��-�����

����
�����'����
���������$��������������������
��!��	� ��������������	����!���	7	������
����	��-���������
������
����
����������	��������������!����
���%�����" ���������	������
���������
��	�J
�����������������
������
������������
����
�����������
��	�J
���3������	C� 	�����������������$�
����������������4"�������	�
7	�������
���������	��
��7	�������	���!�$���������"4��� ���	�-���������
��!��	���������

·  11�'$�
3���J@J����������"��	������	������!����	7	������ 
����	��-�����
����
�����

·  �������$���!��������
������	������	���!��@�	��������

·  ��2��L���1Q$�
3�������"���������������-����@��

������	 ������	���!����������

·  � ��&�6$�
�
���������
��!������
	�������������
������� 3	������������3	�������	���
	���������� ���

'���� �3�������9�>��L��� ����"������:$���� ���� ��������� �� � 
������� �3	�������� ��� �����
���� '#���G'6��"�
�
#���� ���!��	������� �����
��H� 7	�� ���"��� �3����	��� �6 ��"�7	�"���� ���� ��������� ��� �	�� ��!!�������
����������
����
�����	������	���!���	��������������
��-� ���3	������������	������
����'#�������3�������
"��	����"���� �3�������� ��� �	� 
����	�� @� ��
��!��	���� ������ 7	�� ���� "��7	�� ��� ��	�� �����	� ���
�3������������������������������	��

%��� �������� ��� ��
��!��	�������� ��������� "�� ����������� "�� ��� ������������� ��� ��� ��
��������� ����
�3E���� ���������� ����� 
�� �������� 
��� C�� �3�	����� ���� @� �"���"������ ��	��� !��
������������ ����� ���
-�������%�����������������

F	���� ��� ��
��!��	������� ���� ��!!������� 
����	��$� ��	�� �	��� ����"4����� ��	-���� E����� ��������� ���
��-��	���� ����� ���� ��!!�������� ������ ��� ���������� ��	�� 
���������� ����$���� !�	�� 	�������� ���� ��	�����
��������� �	�� ��� ��	
��� ��� ��� ����� ��� ��� ������� .�	�� �� 	�� ��""��� ��C@� ����������� @� ��� �����
9�F-��-��?�:� 7	�� �!!�
��� ��!!�������� ��!��"������� �	�� ��� !��
������"���� �	� �6��4"�� ��� @� ��� �����
9���������� ��-�
���:� �	�� ��7	����� ����� �!!�
���� ���� ��!! ������� 
����	��� 
����
����@� ��� ������ ��� 7	��
���"��������
��!��	����������
�	�J
���

8��� �	���� ����� ����E"�"���� ������������� ���� ��� ����� �� ""��� 9���""	��
�������:�� ������ �����
���"��� �3�!!�
���� ���� ��!!�������� ��!��"������� ��-�6�� �� ���� ���� 
����	��� 
����
����@���� �������  ����
���"����������
�����������
����	����������-�	���!!�
 ����������!��"������$������	�������"����
�������
�3�!!�
����������7	�����������������-�6����������
����	 ���%�����!��"��������!!�
������	��
����������
����� ��4�� 	������ 
��� ������ ���"������� �3�-���� 	�� ����O	 � ���� ��!!������� ��7	���� �"��� ���� ��� 
����	��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�* �

�

����
�������� ��� ���� ��������� ��� 
���	����� ���� ��7	���� ��� 9 ����!��	������� 8������:$� 9�%��&	��:$�
9�#���������:$���
M�

�

�����	���%��	�+�,�--���&�����
�.��	� ��!�"�#/�

%�� ����� �	�-����� ��""��� 9�1������ '����:� ������ ���� ��! ��"������� �	�� ���� ��7	���� ��� ��������
��-�6�������������!!�������
����	���������
&������������� ���������������������������������������!!���
�����"��������������������3�!!�
����������������������
 �������������"��	����!����������������!!�������

����	����

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0 �

�

���  �
�������
�������������
��
%��������	�����!��1��������������������������7	���
����� ������
�""	��7	����-�
���	���	����6�������
�������
�""������������������"�����	��$��3�	"�����$��	�� �
��������	"�4��������
����	���	���������
	�����!�����	
�	��������	�����6�����!��+5�����L���!� �������
�-�����������������

%���
����	���-����������������"��	����@�	�������-������� ���"������	����������-�6���������	��������
���
"��	���� @� 	�� ���-��� ��
���� %���7	�� ���� 
����	��� ��� ������ ��� ���� ��� "��	���$� ���� �������� ����� 	��
"����9���?���?���:��!������������-�����	����������� ���������	������	"��

0��
������
���
�������7	����	�
����	��1���������,F���� 7	��C3���	���������	��"������-�������A�
��������

�
�����	�1�,���	���2	����	 �%34�55�

·  �����	�������"�����	����-�
�
����	���3�	"���������� ������

·  B	�7	3@���	������������
���	���

·  )��	���������"�����	�������������������J�5R�����/+�R��

·  ���Q����"�"�����!�����

·  % '�������������������"������	�������	��������	����

·  A�	������	��������	��������������7	��

·  1�����P�!��?����GS�5T555�"��	������������H�

·  1�
	���������2�J�1Q$���2�J�1Q$�� ��

·  2����������"�������1)1�

·  '	�������-�������������������-�
�%��22���C	�7	3@���� ���

���  ����
���
�����������
���� �����������
����
%��!��	���
�J�����	������������3	����������������������� ����������������'�������
��!��	�������
�J�����	�$�
��� ����
���� ��� ��� ������ ���� ��������� �	�� 	�� ��� 
����
� �� ���� ��!�� @� 	�� ������ �3�

4��� %��� ��!!�������

����	���������	���	����
����
�����	�"E"���������3�

4� ������-��������	�����!��"��������	�����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6 �

�

�

�����	�7�

%��� 
����	���1�������� ����� 
��!��	���� ��	�� ��-�6��� ��	� �� ��������@� �3�������� ��� �	� ��� ��	�� ��7	���
��	���� ��� ����
���� ��� ��� ������� ���� ��!�	�$� 
����� � ������� ���� �����(+�5��5� "���� ����� ��	�� E����

��!��	�����

%���
����	���1��������-�����3����������6���������
����
� ����	������	���!�������-�6����������7	����
9���������7	�����:�G�   �+5����H��������3�������	�-��� ���

·  11�'�$�
�������

·  11�'�$�
�������

·  11�'�$�
�������

8��� !���� 7	�� �32

��������� �� ������	� @� 
��� ��7	E���$� �� �� 
����	��� -���� �!!�
�	��� ���� �����������
�	�-��������

·  2	������!�
������

·  2���
�������

·  1��	����
	���6�G 2��!���H�

·  ���!��"�'#���G��	��"����������'#��������
��-�H�

·   !!�
�	����������
��������������

%���
����	���1��������-�����!!�
�	�����	���	����U
����� ���7	���@����������-���������	��������

·   �-�6�������"��������9�#���������:�G1.)������H�

·   �-�6�������"��������9����!��	�������:�G1.)������H�

·  ,�
�-��������"��������9����!��	�������:�G1.)��K >L1 >H�

·   �-�6�������"��������9�%��&	��:�G1.)������H�

·  )��	���������"�����	����G�	"��������	��1#>���H����������� 
&�����������"�"�����!�����

·   �-�6�������"��	����G"��������8'�H�

%���7	����������	���!���3������������������$�����
����	� ��-�����!!�
�	�������"��	�����������������	��
�����-�����G��"����������H�������
&���������!��"������� �������	��"�"�����!��������������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

%���7	3	�� �����	� ��!�� 
�"�������� �-�
� ��� 
����	�� ���� � ���������$� ��� 
����	�� -�� ����6��� ���
�3�	������!�����������3����
�����	��4���	��������3�

4 ���8���!�����3����
�������
�"������$����-����-�6���
���� "�������� 9�#���������:� �	� ��� ��	�� ��7	��� ��	���� ��� �� ����� %��� "�������� 9�#���������:� -����
���"������ ��� �����"������ �3�'� �	� 
����	��G1������ �'H� @���� ������ ������7	�� ���� ��������)2�� ��� ����
-��������8��� !����7	�� ��� ������ �� ��O	� �	� "����� 	�� "���� ���9�#���������:� ��� ��� ����� �3	�� 
����	�$�

��	�J
�������	������!���������
�""	��
������������ ���
����	����������������	��
�""��
����

%��� 
����	��� 1�������� ���� 	�� ��������"�� �3��-��� ���� � ������� 9���?� ��?���:� �!��� ��� ������-��� ����
��������������3�!!�
�	�������"��	���������"�����	������� ���""���$�
�""�����"������������
������
!��	��������3��������
���������������������	����������� �3��-�6�������"�������������
��!��	�������G�	�
�����
7	����"���������������H���	!�������
����	���������� ������3��������������������

%��
����	��-�����"������"������������������������@�	�� �����-�������""��9�
��!��	������������:����
��-�6�� 	�� "������� ��� 
��!��	������� �!��� �3��!��"��� � �� ������ 7	3��� ���� ��������� �3��-�6��� 	��
"������������
��!��	��������	�
����	���

�

�����	�8��	�9��	��	�&��'����������

�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

��!  "��
������#�����
��
��
�������
��� 
��
������������ ��
��""�������7	�����
���""���$�����
����	���1��������-� �����-�6����������7	�"����������7	�������
���������$�
��!��	������$����&	��������7	������������ ������������@��������������
��������-������������
�����;�������
�����!!���������7	�����

��!��  "��
���������
%��������������
�����������������!��"��������	���3�'��	� 
����	�$����)2���������$��3��������)2���	�
�������3�

4���
����
��$�	�����!��"��������"�������$ ����-���������������������$���
M�

%���������������������
���	���������������7	����1.)��7	� ��������-�6����������7	�"�����	����-����
���� ��7	���� ����� ��-�6��� ������ ��� "������� ����� �!!���$� 
3���J@J����� 7	�� ��� 
����	�� ��� -�� ����

����;�������������7	��������������O	��
����
��"������� �������-����%��������
�����������-��	����	-����
!�	�����	��"�
����"��������-���G�������"���$����
�	
 ���)2��+5�����-�����-�6�����	��!���������7	���
�-�����3����������H��

������� ���� ��7	���� 
��������� ���� ��!��"������� ��� ����� ����� �3���� ���� !����$� ��� ��	��� ��
����
�� ����
7	�� ��� ���-��� -�� 
������7	�� ��� 
����	�� �3���� ��	�� 
��� �
��� �3��� ��� ��O���� ��	�� ��� ��7	���� ��� 
�� �6���
��������	���
���������������������"����

��!��  $
�%�����
%�����7	����������&	�������������7	����1.)����-�6����	���� -����!����������������
���������+5�����
�	-������<	��7	��� ������� �3�

4�� -���� ������� �3�	���� ��!�
������ ���� 
����	��� ��� �	
	�� ��7	��� �3����
��O	� �������� 	��� 
�������� ��������G��	�� �6���� ��� ��7	 ���� 
��!���	�H��%��� ��7	���� ��� ���&	�� �����
"�������	�"�����������"������
����""�������3��������7	� �������7	�������������������

1�� �3�����-����� ������ ���� ��7	���� ��� ���������� ���� ��� ��$� ������ 
��� ��7	���� ��� ����� ���� !��
�"����
��
��������� ��� ��	-����E���� ��-�6���@�	��� !��7	��
�� ��� ���-�"���� !�������>�	�� 
�""�� ���� ��7	����
������������$�������7	����������&	�������������������� �"����3�����3��������������O	��
����
��"��������
������-����

��!��  ����
��
��
�����
%�� 
����	�� -�� ��-�6��� �������7	�"���� ���� "�������� ��� �� 
��!��	������� �	� ���-���� %���7	3	��
"������� ��� 
��!��	������� ���� ��O	� ���� ��� ���-��$� 
��	�J 
�� �� 	��� !��E���� �3	��� ��
����� �!��� ���
��
��!��	�����	�
�""	��7	����-�
����
����	�������!� �"������!��E���������
��!��	��������

%���"�����������
��!��	��������������
���	���������������7	 ����1.)���1��������-��������!��"������
��� !��E���� ��� ��
��!��	������� 
����
��"���$� ��� 
��� �	�� -�� ����6��� ��� ���-�6��� 	�� "������� ���

��!��	�������	���!���������	���

��!��  &������
2�	�������-����������!���$����
����	��-���!!�
�	��� 	���"��	���������
&���������	��������
����J
����������
"�"����� !����� ��������� 1�� 	��� 
��������� +5����� ���� �
 ��-�� �-�
� ��� �����	$� ��� 
����	�� -�� ����6���
�3��-�6���������������������"��	����	����-����

%�������������-�6����	�����������������
����8'�������	� �!��"�����������������������7	������	-����
E��������	������������������"������������
����7	���$�	�� ��������"���3�
7	����"��������	��������!������
���������7	3�	
	��������������	�����E��������	���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

>�	���� ���� �������� ��-�6���� ���� ��� 
����	�� �	� ���-��� ���� � ���������� ���7	�� !���� 7	�� ��� 
����	��
��O����	���������$���������������������������
����� 	���������"�"������%�����	����
�����"����������
��
��!��	��������-�
����
����	�$��3������-��E������ -�6���������������	�
����	���K�U
��@�
�����
���	�$�
��� 
����	�� ��	��� 7	�� ���� �������� ���� ���� ��O	��� 
����
� �"���� ���� ��� ���-���� 1�� ��
�������$� 	���
������������
7	�����������@���	-��	���-�6���"�����	
	 ����������������������	���

��'  (� �

��
���
�������������
��
%���
����	���1��������-�������
&����������������������	�� "�"�����!��������������-�����3��-�6���
���
��!��"�������@�����������%���
����	��$�-����
�����	��� �3����6����3��-�6���������������@����������
�����7	��
�����J
�����������������
&����������"���������� �������������������	��
7	��������

���"�
����"�����"����3�-�����7	������������������������ �	������
������!��������"���������	������	�
�	� ����� ��� ��� 
�""	��
������ ����� !����2!��� ��� ���
&��� � �����"���� ���� �������$����� 
����	��� ���-����
�-���� ������� ��	�� 
��
&� ���������%�� 
��
&� ���� ��"��� @�V���� 
��7	�� !����7	�� ��� 
����	�� ���� �������� ����

����7	���$� ��� ���� �"�������� ��� ������� ��� 
����	�� ��� 	"�� ����7	�� 
��	�J
�� ���� 	������� ��� "����
��
����
����

��)  �
�������
��������
����
%��������������

�������������3	��������	��!����������� "������-������������������-�6������������
����	���
7	�������
����
����@�����������1	�����������3�

	���� �	��������G�������9�#�"��:H$������	��-�����3�����
������!!�������
����	��$����
�	�J
�������
����
�����	���� ��	���
����������������7	3����������-�6�����
��� ���� �����"���� ��������� ��� ����
�������� ��� �6��� ��� 
� ���	��@� �!!�
���$� 
3���J@J����� ���� 
����	��� ���
�	"�4��$������"�����	����	��3�	"�������

�

�����	�:�4�� 	��+�;�-	�.����%���� �

%�� ������� �������� ��� ��!!������� �������$� @� 
;��� ��� �3�� ����� 9�#�"��:$� ��� ���	-�� �3������� ��""��
9�1�������:����������������"����������
��������������� ������	�-��������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

·  1������� '�����������2!!�
��� �3����� ���� 
����	��$� ��� ��"� ��� ��� 
����	��� �
��!�� ������7	�� ����
������7	����	���3�
��-��������
����	����

·  %���� �!� 1��������� 2!!�
��� ��� ������ ���� 
����	��� 	�������� � ����� 7	�� ��	�� ����	�� G
����
��� �	�
��
����
��H�������7	�����9�K���?�6�:�@���7	����������� ���
����
������
M�

·  2���"�������"������-������������"��������������	������
�� ��	����

·  K�����������"����������
��������	��
����	��������-�� �����������������
��	�J
�����!��
������	�
��"����	��	��������7	���

·  '���������"������-������������
��������	��������������� ����"������������
����	������
��������

·  ,��������1����@��"���"����������������3	��
����	������ 
��������

·  1����������������2!!�
���������!��"����������
��7	��
�� ��	����	��!��"�����������7	���

%3��������	�-������""��9���!�����	
�	���:����"������- ����������������7	����	���������������������������

����	���������7	���	����������������������	����	�-��	������ ������3���
	������	�������""��������������
"����"����"�����������������7	�������	����$�
3������	�7	�� �C���������������������������!����	�������

�����������

��	�� !����$� �3�������9�2�"������������:� �!!��� ��� ��" ���	���� ������������� ��4�� ���������������0��
�$� 
�J
�����	�$�������
��������������
������7	��"����"����E������ ����	���"���������������
������������

·  2	��������� ���"��� ��� ��-���� 7	���� ����"4����� ���� ���� " ���!���� ��� ���� 7	��� 	��������	�� 
���

�����"��������������!!�
�	����

·  K���?�6���� ������ ��
����� ���� ��4�� �"��������$� 
��� ���� � ���"��� ��� 
����� ���� 9�K���?�6�:�

�""�� ��� ������ %���� ���� ���"����� ��	�� 
����� 	��� K�� �?�6$� ��� ���� ��
�������� ��� ��-����
�3��������������
����J
��������7	������������3�
�	����

·  1��	���� ������ ��
����� ���"��� �3������� ���� ����"4����� ������!�@���� ����� ��� ��������@�	��������
������ 7	�� ��� ������ ��� ��� "��� ��� ������ ��� 
����J
��� '3� 	����� ����"4����� ��� 
��!��	�������
��
����������	��6��4"������������"���������������	��
������� 
������

��*  	��������
���������
���
��������
�
�����
���������
 ����
%�� ���"�4��� ������ ��
�������� �� ���� �3��������� ���� ����
 ����� ������ ��� ��������%�� ����
���� ������ �����@�
��
�-��������������������
����	���7	�������
����
�������� 
��"�����	���32�����-	�@�
����!!���������7	3��
��
��!��	������������"4���������
����	��$�
�""�������7	 �������������	���	�����������������
��������
��4��!�
����@�������������	�������?�$�����	!!���C	������� ���
����3���
	�������3�������������7	��-������������

��������""������������4"���

��	�� ���������� ��� ������� ���$�C3��� �W��	�-��� 	��� "��
 ���@��	�-���G���� ������� �������������K	���� ���*�
��-� �����!H�7	�� �����7	�� ��� ������� ���� ��!!������� �� ��
�����@� ����������� ���� ����
����� ����� ���� �	�-�������
)61<%����-�����""	���6����2��
����

2!����3�����������������������$����"�
�����������-�� ������
���
�������7	���"���"	"��	�-��������

·  �����?���555LI��1��-������,���#��� ����������
�21L 1� �

·  2�"������������

�����

·  2

�������������������!��"L����������(�J�(���

·  2�����6����������������(�J�(�$�+5++$�+5�G+5��������� �!���?��������
�����H��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

·  2����������KA��!���6��
���,2)��

·  2����������KA��!�#����'��&����
���

·  )61<%�1��-�����5/$��������1<%�+�5/$�F��
����5��,����� )1�1<%�1��-��X5���

·  B�-��B'Q���(��

·  2��
���>�"
����������A 2����%���
�1��-����5����

·  2����-����A���1��-���

��*��  	��������
�������������������������
���"�4��"���$� ��� ���� ��
�������� �3���������� ��� ����� ��� � �������� '�	�� ������ ��� �������� ��!!��������
��������
�"��4��"��������������	���������������$����� 3���������������������������9��������1<%�+�5/�:�
G-������� +�
�5J�� 
�"��4��"���� ������H�� ������ ����� ��� � ������� ��	�� E���� ����
������� �	�� ��� �����
???���������7����� ��%3����������������
����������4�������	�������������� ������7	��
3���J@J�����7	3�������
��
���������3������������	��������!��
�������������!!��� ����������������""�����7	���3�����	��������	����
�3����������������������������������������!�	���

%�� ��
����� ����� ��� ������� 
�"�����"���� ������� ��	�� ��� ���� ������� ���� ��� ����� ��� ��������
9�)61<%���5/�:� G-������� ����+� 
�"��4��"���� ������H�� �� ���J
�� ��	�� E���� ����
������� @� �3��������
�	�-������� �����LL��-�"6�7��
�"L��?������L"6�7�L ���

1��
3�����������������������)61<%�7	��������
������$���� !�	���	��������������)61<%����&���
��7	����	��
E���� ����
������ @� �3�������� �	�-������� �����LL��-�"6�7��
�"L��?������L?��&���
� �� %��
9����&���
��:���	��E�������������
�"��4��"���������� ��������������
�������������!�	���

��*��  ����
��
��
�������������������������
8��� !���� ��� ����� ��� �������� 
����
��"���� ���������$� �� � � !�	�� ��
���� 
��!��	���� 
����� �����4��� �!���
7	3����� �	����� ���
&��� 
����
��"���� ���� �������� ��O	���� %��� 
��!��	�������� 
�"��4���� ���� ������ ���
��������9��������1<%�+�5/�:����9�)61<%���5/�:���������� �"�����������������������!�
�������!�9�����
��������������������K	�������*���-������!�:��

8���!����7	��
����J
��������
��!��	����
����
��"���$ ����������
���������3����������2��
���>�"
��������
2��
���>�"
�������	������
�����������	�
��7	���"���"� �����������
�!�
��������������-������������B1��
�	� B�-�� ��""	���6� ���
����� �� � ����� ����"�������� ���� ���� !�
������I)%� ��� ��
�	�� ���� �	 ����� ��	�� ���

��!��	������� ��� ��� ��������� ��� 
�"������ �����"���� 	 �����-�	�� #>>��� 2��
��� >�"
��� ����
����
����������@� �3�������� �	�-������� �����LL��"
������
������ ��%�� -������� ������� ��� 
�� ������""��
���� ��� -������� �������� %3������������� ������ 7	�� ��� 
�� !��	������� ��� 
�� ������""�� ����� �����"����
���������������������!�9�������������������������K	��� ����*���-������!�:�� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��$ �

�

�  +���
���
�����

���  ��,

���� ���������,������ ������
B3�����������
�����C����	��	���"�
�����-���	�������	 ��������	��%��	�����""�����-�������!���������"���
���C��� ��-��� !��
�������� �	�� 	��� �����!��"�� �"���7	� �� %��	�$� C3��� ������ 7	3��� ������� C	��
��	�� ���
!����������-������"��������
��������
��"�����	��%�� 	�����	����	-����	��������	���"�
�����-���	����$�C3� ��
��������� ��� ����
����0)?���� ���&��������� ��� ����
���� ���"��� ��� 
�������� �3	��� �	� ��	���	��� "�
������
-���	������ �	� ����� �3	�� "E"�� �6��4"�� �3�������������� %3 �-������� ��� �3	����������� �3	��� "�
�����
-���	���������7	��C����	���-�����

4���	����	���6��4"��� �3����������������"E"����"���G�����?�����
%��	�H��

0)?��������	����4����������
����7	������
�"��������7	�� �!!��������"���	�����������������������3��������
��� ���� ��������� ���� "�
������ -���	������� ��� ���� ���� ���" ���� ��������� ��� 
��!��	���� ��� �����	� ���
��"���	����"���4�����	���
�����������
������-���������� ���7	���@����"�
�����-���	������

%�� "�
����� -���	����� 7	�� C3��� 
����� !��
������� ��	�� ��� �������	����� %��	�� 8�	��	� ���5
� 9�.���6�
.��?����:��B3��� 	������� 
����� �������	����� 
��� ����� " 3���� !�"���4��$�C�� �3��� 	�������� ��	�� �	� ����� ��� "���
��	���� ��� ��	�$� ����� ���� !������ ��� !��
������� ����� �	
	� � �����4"��� ��""�� 
����� "�
����� -���	�����
��	���� �	�� "��� ��������	�� ��� ������4��� �-�
� �����?�� * $�C3��� �W� �	�� ����	��� ���� �����	�
��� ��8� ���
"�"������ >�	�� �3������ -��
�� ���� 
���
�������7	��� ��� "� �� ��������	�� ��������� �	�� ��7	��� C3���
��-��������������������	����C�����

·  )��4����%���-��>���&����>
�5�

·  ���
����	����������������*���8�)(�5�Y���(*K#V���(*�K� V�G<	��
���H�

·  16��4"���3��������������������?��*����!����������(
���� ��

·  '��7	���	������5�KA�

·  )�"�����,2)���
�KA�

 ��	���$�-��
�����������	�
���7	��C3�������	����@�"��"�
� ����-���	�����%��	����

·  )�"�����������KA�

·  .�"����������
����	�������

·  >�������	����7	���	�����5�KA�

·  �����!�
�������	���A�������

·  81A����������������������

%�������������������������
�����C��$�C3����W�
������� 7	��7	���!�������"�����3�����!�O�����	������	���	��
������������7	��C3��������7	�������������
���������
��
��� ����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��) �

�

�

�����	�����	�����	� ��-�&���	�<����	  	�=���#�

���  ��,

���� ��������
��
�  ��
�����
2!��������-��������"���������""��������������$�C3�� �	��������3�����	�������������""��Q���$�7	������
����������� ��	�� ���� �6��4"��� �3�������������K.8L%��	�$�A 1'� ��� �	����� �6��4"��� �����������@�8�����
B3�����
�	-����
��������	����������$����
����"����
� �O	���	�����������""�����$���������"�����	����
���C��������	-����4����������������������������!!������ ��!��
������������	�������������������
�""����

·  ������������6�����7	����	��	���
�����������!��"���$�� ���������
����

·  Z������������	���	���!�
�����������"	���������������

·  ����������������T�"	����	��������"�����Q������������ �T�����!�
�$���U
��@������
���������Q������

·  ���������T�����������!�
�����������������"������������ ������������"�����"�C�	���

·  �������������T	��������������	�����

�����  -������..���
B3��� �	���� 	������� 7	��7	�� ��	� ��� ����
���� .������//� 7 	�� !��
������� ��	�� �����?�� ��� 7	�� ���� ��4��
��������� @� 	��������� ��� ����
���� ���"��� �	���� �3	���� ���� ��� ��"���	�� ��	�J���� 7	�� ����� ��4�� 	�����$�

�""��	����	�������"�����������������������	�
����� 	���
�������
�����������6�����7	���	�
�����

B3	���������4����	-����.������//���	�����������������4 ����
����
�������	�
��������������
�"�����$�
���
.������//� !��
������� ��	�� �����?�� ��� ���� ��	��%��	�$�C�� �3��� ���
� ���� ��� ������������ ��� 
�"������
"��� 
����� ���� 
�����$� .������//� ���� ��4�� ������ ��� ��4 �� ����� 
��O	$� 
3���� ��	�7	��� C�� �3	�������
!��7	�""���� ��	�� ������� "��� 
���� ����� ��-���� ��"����� � "�� "�
����� -���	����� 
�� 7	�� ��"�����
���	
�	�������"����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��* �

�

�����  �/0���
�01� ��	�� 9����
	������ -�������� �6���"�:� ���� 	�� �6��4"�� ��� �������� ���� -�������� ���������� 	���
��
��
��K.8�K�%� ��� �����"���� 	������� ����� ��� ��-����� �"���� ��� ��"���	�� ���C�����B3��� ��������� 
��
����
���� ��	�� "�� "�
����� -���	����� ���	�� �!��� ��� ��� � �	-���� ��	-�������� ��� ��
������� !�
���"���� ����
��!!��������-�����������"���
�����

�01� 	������� 	��� ��
����
�	��� 
�����J���-�	�$� 	�� ���-�	 �� ���
&�� ���� -�������� 
�	������� �3	�� ���C��� ���
��	���������7	���>6��7	�"���$����
���������
����
��� �	����-�	������%2.��	��������������"�������
������
��� ��� ���-�	�� ��	-���� �	���� ��	����� ��	�� 	��� "E"�� "�
��� �� ��� �01� ���� 	������� ��	��"���� ���� 	��
��-������	���%������
�����	����-�	��!��
����������"� ��"������	��8���$��������7	���������
����
���������
�01�!��
���������	�������	����������6��4"����3���������� ����

�01� ���� 	�� ����
���� ��4�� 	����� 
��$� ��� ��	�� ��� ���"��� ��� ���� ��
&	��$� ��� ���"��� @� ��	���	���
��-������	���������-��������	��	��"E"�����C������������ ����
��
	����	���������
������	����C������
"�"������ 2!��� �3�-����� 7	�� ���� ��-������	��� �3�!!�
�� ���� -�������� ��� ��	��� 
���4�	��$� ��� ���-�	��
�3�

�����7	������
�����"�����������-������������	���� 
������3	��!�
������%�����-������	�����������
�
��������@����������	��
�����������-����������������� ����
�����"������3�	����������������	��	��������
���	��4����

��""�� 
�� ���C��� ��� ��
������ ���� ��-������� ��	�� ��� ��
 �����2����-�$� 
3���� ����� ���� �	���	�� ��� ���
��
�����7	��������	-��������-�	��
���������"������C��� ��	���01�����������	�����������4��	����$�
������
C3��� 	��� 7	������� �	�� "��� 
���$� ��� "�� �	!!��� ��� ��� "�� ���� @� C�	�� ��	�� �01$� �	��� ���� �������	���
���-��������
��V�2����-����	���������������"���
��� ��������������4���-��������!���������������@�"��
7	���������������"���!���������"�������-��$�
�������3 ����������
���������3��-�6�������!�
����������"����
�	��3�	�����"�6�������������!����	�����	-���	������	��� ���

�

�����	�>�,?2�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��0 �

�

�����  /���

�����
2!������"��!�
����������-���������	���-������"������ �"���������""�$�C3���	��������3	����������0��������
7	�����"�������""�������"����������-����
������!	��� ��"�"������������	����������4��	�����������"���
����������	����"������
��	�����������3�������������3	 ��������""���

0�������� ���� 
�"����� �3	�� 
[	�� ��� ��!!������� �	����� "�� �� 
��	�� 7	�� C3	������� ��� ��	�� ���� �3�	���� ����
��!�	��7	�� ���� ��""��9�"�"
��
&�:�� )�"
��
&� ����6��� �� 	���� ���� ����
������$� ������������ ��� ��	��
�����

4��"�"�������8�������0�����������������!����"��� ����������""��"�������"��������
	����������
��!��"���������4��	���������������	���	����!	�����"�"��� ����

%�������
���	���6������������4"����������������������	�-� ������

·  2

4��������3	���V��������	���G�������"�����3	�������� 	$��

4��@�	������
��������!���H�

·  %�����������3	���V������������	���G������	��
����"� 	H��	���C@���������

·  8������������3	���V��������������������

·  N	����"�"�����

��	�� ���
��� �3���
	����� �	� ������""�� �-�
� 0�������$ � ��� �	!!���C	���� ��� ��C�	���� ��� "��� 9�-��������:�
�-���� ��� ��"� �	� ������""�$� ����� "��� 
���C3���C	����@� �
�����9��	��� -�������� �L�����=�����:�� ��� ����
�	���� ��������� �3�C�	���� ���� �������� @� 0�������� "���� 
��� � ������� ����� @� �C�	���� �-���� ������

�""�����������������������������"���������
��"�����	���� ���""���

8���!����7	��0���������������
�$����-���!!�
����	��"� ����������7	����7	3���
������"�"
��
&��	������-��

�""��
���@��!!�
������������	����	�!	�����@�"��	����7	 3������-����E�������
���������

�

���  1��������
�����
��	����	-����
����
��������
����	���@�"�����������	�� ������������@���������!��"��%��	���"���7	��$�
C3���	�������	���������3�

4��.������NJ�
5���

�

�����	����@	��
�!�A�1���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6 �

�

��� ������ �3�

4�$�7	��"3�� ���� !�	���� ����2����-�$� � ��� 	�� ������ �3�

4�� ���������7	�� ��� ��������7	��
�3	������� ��������������������"������������������3	�� ���������������"�������!!���������U
��@�	����	����
���	����	��
��	�J
���%�����!!��������"������3���
	������� ���������������

·  ���������,�	����

·  2

����������

·  ,��������

·  �������

·  
J����� ��������1?��
��

0��
��������!!��������
���
�������7	������
���������3� 

4����

·  1�����������+5������L�L��

·  N��7	��
������
��K#V�\���
+��K#V�

·  ,N���?���������������A"$��������
��A"$��������+��A" �

·  �	�����
����������
����""�����$����"���������	�������81 A�

·  ��"�������������81A���5$�81A�����

·  F1��	����������)�
����!�������?��*$�0����$�I�$��555�1�
�

�����  ����
��
��
��������
����2���3����
%���������3�

4������
��!��	���
�""��
�J�����	����

�

�����	����,��'��������������������B�&&C
�@	��
�!�A� 1���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	����,��'�����������	� ��
D&����D�E�'��������� ���B�&&C
�

���  1���4���������5�����6&����,�4�����
�����������
����
��	�� ����6���� ���� ��7	���� 8'�� ��-�6��� ���� ���� ��!!���� ��� 
����	��$� C3��� �3������ 	������� ��� ����
����
��������&���	�������?����	��-�������������7	��������-����� ������@����������������	��7	��������7	����
������� 
����
��"���� ��-�6��$� C3��� 
����
��� ��� ������ � 3�

4�� 
��������� ��� 11�'� 9������-��:� @� "���
��������	����U
��@�	��
U���� �������$��	���C3������	 "��	��
����	�������"����������������8���!����7	��
���� ��7	���� �������� -�������� ��� 
����
��"���� �
��"����$� C3��� 
��!��	��� ��� �����	� ��� "�� "�
�����
-���	������!��������
�-���������	-������������
����� !!���������7	������	��%��	�$�
���
3������	��%��	��7	��
C�� -���� ��-�������� ��� ������""�� ��� ��� ������%�����0� �
�� ��� 
��!��	������� ��� ��� 
����� �����	� ��� "��
"�
�����-���	�������

�

�����	����,��'�����������D
	����	� ��-�&���	�<����	   	�

B3������	����
����	��������""���������������	�������� �������
&����
��7	��-��"�����"�������3����6����
���� ��7	���� ��O	���%�� 
�""	��
������ ��� !���� �	� ���-���� �	� �����
����8'��7	�� ���� 	�� �����
����7	��
�3����������������
������������	����
�-����������7	���� 8'�$�C3����W�
��!��	�����3�����!�
�����5����"��
"�
����� -���	����� �-�
� �3�������� �*�����5��5� ��� ��� "� �7	�� ��� ��	�J�����	� ������������5$� 
��� ����
��7	������-�6�����������
����	�������
�������������
�""�� ������������������������������������"����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

��
���������������
��-������!���?�������"�����������	� ��!��������	-�������������������������7	����8'��
�����!�����������	����	-����!����������������-�
������ ��
����������
�"�����!��
�����������	�������?��
������7	3�-�
����"�
�����-���	�������	��������	��%��	 �$�C����
�������
��������3�����������������������
���� ��7	���� ��� ��� "������ �3�������� ��� �����
���� �	� ��	�� � ����	� 
�""�� �������� ��� ������������ 
��
7	��-�������"����"���!��������
��������	��!�������!!��� �����������%3���������������������������
����	���
�������
��*�����5������

�

�����	��1�,��'�����������	� B���	�'�&	�	��� �

0��
��������!!�������������	�������������3�����
��������

�

�����	��7�%���
���� �
D
������ B	�<����	
���F�	�
�G �%�

��	��
�""��
���C3���
����	��������
���������"������ ����
���	����������7	����1.)������-�����	�����
������(��������������
������	�������������
&����8'���� ���������"��������!��������������3�
�	����!������

���	�����������"�������-�����	����������
���������"�� ����������!��"���������������������	���	!!�����	��
��	-�����������������

��	�� ��	-���� 
���	���� ���� ��7	���� 8'�$� ��U
�� @� ��� ��� ���""������ ��
&��$� ��� ���� ��	�� �3������
��
�������� �3��
�	��� ���� ����������� ���������� �	� ��
&��� �	� � �3��-������"���� �������� ��""�� C��
������""����	��%��	�$�C3��
�	�����������������
�J�����	��� �

�

�����	��8�=�"�����	
��D&	

���	
������ ��������--�� ����
�&H	��

�������"����������������������
�����	����
&���@���7	�� ������-����-�������
�!����	������������3�
�	���
������7	3	�� ����� �3�
�	���� ��� !�	�� �	���� �����-��� 	�� ��� �
�� "�"����� �!��� ��� "������ ��� "�"����� ����
����������
	����������������
&����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	��:��D& ��������	������-D����	��B���
�&H	���

%�� �����
���� ��� 
�""	��
������ ��������� ������ ���� 
�� ��	��� ��� �32�� ���� ��
���� ����� ��� ��
	"����
9�1�����J
�""	��
�����J?�&����
��:�������7	����������� �
	"����9���A���2��� '�-�������K	�������*�
��-��
���!�:�7	��"3��������!�	��������2����-���

B3����6������
�������7	����
�������������������������� �����7	�����������-�6�������
��7	��
����	��@�
�����-����� 
�������� ��� 
����������� ���� ��!��"������� �	� � ��� 
����	�� 
�""�� ���� �'$� ���� -������� �	�
��
����������������)2���

2!��� �3����6���� 
��� ��!!������� �6���� ��� ��7	���$�C�� "�� 
�������� ��� 
���	���� ���� �������� ��	���� ���
�3����6���� ���	���� ��� �	!!��� 
��������� 
��� ��������� ��� ��� ����6��� ���"��� ��� "�� !�-������� �-�
� ���
�6������������������"���������������
�������
�""	��
 ������	���������������
����	����B3��������"����
����6���� ���� ��7	��������-���� �	�� ��� ����� �(�� ���
���� ����� ���� �������� �����"����� ���� ��� 
����	�� ���

�""	��7	����@��3������3	�������
������������������

��	����-��������
�����C��$�C3���	�������	��
����	��� ���6���1�������������������-��
��������
����������� �
��7	�����������������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	�������-����	
�����D	
������ 	�&���	���2	���� 	 �%�����

��""��������7	��������-�����	�����������(���������
���	� ����������������
����1.)�$���������������	��
��"���� ��� ��	�� ������� ��� ������� 
��� ��7	����@��3����� �3 	�� 	���������� ����� ��	�
�� 
�""�� �����7	�� 
�J
�����	���

��!  �
��������0-(����
%���
����	���
�""	��7	�����-�
��32��@����-������������	 ���!�����	�����������������
����1.)��G1�"����
.��?��&�)�����"���������
��H����������
������4��
�"�� ������"��������������!!��������7	���"�����
�	� �����	�� ��� 
�"������ ��!!�������� -�������� 	��������� �� �� ��-��	�� ��� ��
	����� ��!!�������� '���� 
��
���C��$�
3�������-����������	������
����7	��-��E����	 ������������!�	����-����7	��������7	����������������$�

��!��	������� ��� ���&	�� ����� ��
���	���� ����� ���� ��7	���� 1.)��� %3��
����
�	��� ��� 
�� �����
����
��������	�����������"���������
���	����

·  %����7	���"�����"�������
3���J@J���������
����	���

·  %���������$������������
����3�����
�����������	�7	��-��� ��������"�����"��������
����	���

·  %����6��4"������"�����"���������	�

>�	�� ���� �7	���"����� "������� ����� �����	���� ����� 	��� ����� ��� �������� 7	�� ���� ���������� ��	��
!��"���3	�����������7	����	�JE����
�����	������	��!� 
����������������!�
�����������������������!�
������
)�A� ��	�� )�����"���� ��!��"������ A����� ��� ������� ��	���	� �� 	����������� ��	�� ���
�	���� �	� 
����� ����
!�
������)�A��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	��>�3	��D
	���������	� B��"�	��B���'�&��	��I5 J�

2!��� ��� !����� ���� 
������ ������"���$� C3��� ����
������ � �� ��������� �	�� "�� "�
����� -���	����� %��	��
�3	���������� .��J1.)�� 7	�� ���� ����������� ��� ����
����� "���� ������ @� �3�������� �	�-�������
�����LL???����J��"�����L��?��������"� ������	�����������������	�
��"���@������������������"� ��	��
�	����� �!��� ��� ��	-���� ��
�-���� ���� ��������1.)�$� ���
 �	���� ���� !�
������ )�A� ������7	�� ���� �����������
��	���������������7	�����"����������
�����!�
���"�� ��������7	����������������	�!��"���1.)�������
�����������"���������4��	������
���C������	���������	��
� ����������7	E����1.)���!������
�""	��7	����-�
�
����
����	����

%�����!!�������
����	���������7	����	���!��
�������������� 
�����������	����!!��������	"�������""���
F�'� GF�C�
�� ������!���H� 7	�� ����� 
�����	�� ����� ���� !�
� ����� )�A�� Q���� "3�� ���
� ������ 	�� !�
�����
��""��)����C�-��7	��
������������F�'�������!!�������
� ���	����

�

�����	����K#���������'�&��	��I��	/L�<��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��$ �

�

K�U
�� @� 
��� ��!!������� F�'�$� C�� -���� ��-���� 7	������ -���	 ��� C�� ����� ��-�6��� �!��� ��� "���!���� ����
��!!������� ����"4����� �	� 
����	�� �	� �7	����� -���	�� � �-�6�� �!��� �3�
7	������ ���� ��7	���� ��� ��������
��-�6��� @� ��� ������ ������ 2!��� ��� 
�""	��7	��� �-�
� 
� �� 
����	��$� C3��� 
���� 	�� ������""�� ���

�""	��
������ �-�
� ���� 
����	���7	��C3��� ��""�� �����= �����
��%�������������� ��� 
�� ������""�� ����
�������������������
����������	�-������

��'  ��  ��
���
���0-(���,������������
���
%��������""�����
�""	��
�������-�
�����
����	�������� ������W����
�	�����������������.��J1.)���!���
��� ��	-���� 	�������� ���� ��!!�������� !��
������ �!!��� ��� ���� 
��� ����������$� ����""���� ��� 
�������� ���
��7	����1.)�����������������������""����9����J��"�L���J�� "�J
��!�����:����9����J��"�L���J��"�J
��
�	������:��

��	��������������������
���	�����
�""	��
�������	������ �""�$����������
�����������
�����	�����������
1.)�� 7	�� -�� 
�������� ��!!������� ����"4����� �������� @� 
 ����� ��������� 0��
�� ��� 
��!��	������� ����
��!!�������
��"������
���������������

·  -������������
��"��
�����������-��������	������
����	 �������������������
���
3�������
���������
1.)�=0 ,1�F.=��7	���	���������������
���
3�������-������� ���	������
����7	������	���������

·  ��""	���6������
��"��
�"�����������
���������������� ������
����	�������3������1.)��
3����
�3���"���� ����
����� ��� ��� ��
	����� ����� 
����� -������� �	� �����
���� 
����� -���	�� 
�������� ���
�������9�K1.=1 >�:�

·  ������"�������
��"��
���������3������������	�
����	�� �-�
���7	������-�	��
�""	��7	����

·  ,������������
��"��
�������������"���������7	E����7	 ���3�����	��������-�6���	�
����	��������
���"�4�����7	E������
��	���B3��$���	���3��������!��� �
����"����@�5��

·  >�"��	���� .�"���� ��� "�
����
������ �-���� ��� ���"���� �� "��	��� ��	�� �3�������� C3��� !���� 
��
��"����@��5555555�
3���J@J������5���
�������

 ��"��������3����������������3	�����������1.)����

�

�����	����5����� �
�������B��	�
	

����2@I%�

%�� ������ ��� ��	�� ���� 
��"��� ����"������� 	��� �������� 1.)�� ��� � ����������� @� �3�������� �	�-�������
�����LL���J��"����	�
�!��������L��-L�����L���	
���"�==�� ��������"� ��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��) �

�

8���!����7	�������������1.)�������	-����$����������
�������� �����
	���������!�
�����)�A�
�������������
��!!�������F�'���������������������	�����!������	��� �-��������!��
���������="�����G
�����
����]H$�7	��
��!����� ��� 
��"��� -���� ��� �������� 
��������� ��� !�
���� � )�A� ��� ��� !��
����� ����="��G
����� 
���� ]H�7	��
�������������"4���������"��	�!�
�����)�A�@���
	����� ����7	������	����	��������	��-����	������	
�	���
����6�����������	��
�""��
��$�C3���!����	��!�
����� )�A�7	��
��������������!!�������F�'�����
����	������
7	�������""��2����-�������

�

�����	����3	&��D����������'�&��	��I5J�

B3��� 	������� ��� "������� ��
��������� ��� !�
����� 2����-� ����� �������� 7	��7	�� ��"��� �!��� ��� ������ ����
��!!������� F�'�� ����� "��� ������""�� �-���� �������� B�� "� � �	��� ���	���� ����	� 
�"���� 7	��
�3������������ �	�!�
�����2����-������ 
��������� �3�� ���� �-�
� ���� ��!!�������F�'�� ��-������������-�"����

�"���7	��$� 
3���� ��	�7	��� C3��� ��
���� �3	�������� ��� !��
����� ��""��� ��"�=�����=���GH�� ������
!��
����$�7	��������	���
���������
���
�4���������7	 3	����C�������6���F�'��������"4���$�-������
����
���
���������
���
�4���@��3��C���F�'�
��7	��������� 	
�	����	����"�����B3�����������
���������
����������

���
�4���
�����������	������F�'������C3�-������������	 ����	�����"���������""���

8��� !���� 7	�� ��� �������� �� ���� �����������$� ��� !�	�� 
���� � ��� 
������ 	����� G�'8H� 7	�� 
���������� ����
��!��"���������
����������	���7	���1.)������!�	����	���3 ���������
�!��������6�����������7	E�����U
��@�
��!!�������� 
���������� 
�""�� 1.)�=)1K=1 >$� 1.)�=)1K=K >� �	� 1.)�=)1K=, 1�F.1 �� ����
��7	E���� ���-����@� ����������� ���� -��������� �3�
��-�� ��� ��� �3��������� ����
�������� ���� ���"���$� ��	��
�3�
7	����"���� ���� ��7	���$� 	��� -�������� 
��������� 	� � ������� ������������� ��� �	"���� �	� ��7	���@�
�
7	������-��E������-�6�����	�������������	�
����	�� ��������2����$���U
���	��-�������������
������	��
F�'� 
�����	�� ����� ���� ��7	E���� 1.)�$� ��� ���� ��������� ��� �� 
��!��	���� 	�� 
����	�� ������ 7	��
�3�
7	������������7	���$����
���������������������$�����" ��7	�������	�J�����	$����
M��

%����
��!��	�����������
����	���������7	���3�
7	����" ����������7	�����������������U
���	����7	E����
1.)������������7	������������
����������	�-�����

��)  1�5�
��� �����2�����5�����������������
3���2������� ��
��
0��
��	���
���	���?�������&�����3�
7	����"�����3	��� �7	���!�������������������

�

�����	����K&����	��	�-	

��	
�2@I%�	���	� ��!�"�#�	 �����&���	���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��* �

�

�

�����	��1��D��� 
������F�	��&���	����� B�&F����	-	� ��	�<�MD����&���	���

'����
�����
���	����3�
���$����
��������7	�����
����	 ����-����	����������1.)��7	��
���������3F�C�
��
������!�����3	����7	������9�
��!��	�������	������:� ��������������1.)������7	��7	�����
����	���������
��� ��7	E��� 1.)�� ��-�6��� ���� ��� ������ 7	�� -�� �
7	���� �� ���� ��7	���� ��� �������� ��-�6��� ���� ���

����	���  ��	���$� ��� ����
���� ��� ��� ������ -�� ��-�6�� � 	��� ��7	E��� 1.)�� 7	�� 
�������� ��!!��������
��!��"������� 
�""�� ��� 
��"�� 
�""	���6$�7	�� 
�������� �
�� ��� ������K1.=1 >� ���7	�� ���� ��� ����
�����
���"���� ��
	�������� ��� ��� -������� �� �	� �����
�����  �� �� 
�������� �	���� ��	�� -��������$� ��� ���"�4���

�������� �3F�'� ��� �3�
7	����"���� ���� ��7	���� G����(� ��
����+�����������������H� ��� ��� -���	�� **(*��
������ � -���	�� ���� ��� �	"���� �	� ��7	��� �
7	������ %�� � �	��4"�� -�������� 
���������� @� �3F�'�
 2�=>%1=1 �2,2>F,� ��� ���� ��
�������� ����� ��� 
��7	�� �
7 	����"���� ��� ��7	���� 8��� !���� 7	�� ���

����	�� �� ��O	� ��� ��7	E��$� ����� ��� 7	�����
�� ��� ��� -�6���� 	��� �������� 1.)�� 
��������� ���� ��	��
"E"���-����������-�
�����"E"���-���	��������	���3��������� �������1��	�������	��-������@��������	���$�
���� 
��"��� �����J����	�� ��� �����J������ 
�������������� � ��� ��!!�������� ��!��"������� �	�� �3����	��
�	�-��	���

2!��� �3�"���"������ �3�
7	����"���� ���� ��7	���� ����� ��� ������""�� ��� 
�""	��
������ �-�
� ����

����	��$�C3�����	���3�������	�
���	�����������6����� �����7	���������������7	������-���$�������!�	���	��
���������(�����	��
��!�����C3���
����	�����������"" ������=���������7	���	-���	����
&����
�	������	��

�� ����� ��� "��� ���� �������� ��O	��� ����� 	�� �	!!����%�� �� ����� ��� 
�� �	!!��� ���� ��� ��5�� �6���� 
�� 7	��

����������@���� �������"���"�������� ��7	���� ��� ������ ���  �� �!!��$���� ������� ���� ��7	������� ��������
-����$�
���������	-����
����������	���	���"��	����@��3� ������	���3	��"E"����7	����

2!��������
	��������	�������'8�������������
�����	������� 
��7	����7	��$�C3���
����	�����	���!���7	��
-�� ���
�	���� ��	�� ��� �	!!��� ��� ����
��������� 
��7	�� !���� 	�� ��	-��	� �'8�� ���7	�� �'8�����
�������
����"��������	���	�����	!!�����"���������!��������	-�� ��������������������!!����������!��"�������������
�����
	����� ��� �	"���� �	� ��7	��� ��� �������� @� �
7	��� ���� 8��� !���� 7	�� ��	���� ���� �������� ����
"��	�����������������������	���7	��$����-��!���������- �6�������	"�����	����
�������7	���@���
�-����
��
7	�� -�� �
7	������ ��� ��
������� ���� ��7	���� ���
������� ��	�� 
�� !����$� C3��� "��� 
�� �	"���� ����� 	���
���	
�	�����""���#������������7	������������7	������ ����������������	�������
�����������%��-���	�����

����� -�������� -��E���� ��
���	���� ����� 	��� ��7	E���1. )�� 7	�� -��E���� ��-�6��� �	� 
����	�� ���� 	��
�	�������������""����"�=�������������7	������������"� �	���-�����	������-����E�����������������
�������������������
��7	��-�������"����E���������7	�� ���������	�����	����������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��0 �

�

���� ��� �	���$�C3��� �W���
���� �����������!!�������� ��! ��"��������	� ��7	��� ��� ��������7	��-��E���� ��O	�
�������������
�""�������"����"���������	"�������
��� �	��7	������-�6�������7	����

��*  +�����
��
�������
������0-(����
����3��������������3�
7	������������7	������������
��!�� 	��������
����	�����	��"��������7	��
����������
��-����������������1.)��
��������������	��"������������6� ��9���!��	�������	������:����
������!����
�!���7	�� ���� 
����	��� 
����""���� ���"����� ��� �	�����
��� ��������� ���� 
����7	���$��!��� �3�
7	������
������7	����������������	��4���	�
����	�$����������
����� ������-���!����������"����
�����	����������
�� ���� ��O	�� ��$� ��� 
3���� ��� 
��$� ��-�6��� �""������"��� � 	��� ��7	E��� �-�
� ���� -���������

����������������

��	��
��!����$�C3���	�������	������
������""����"�� �����7	������!�	�����-�
��3	����������.��J1.)������7	� �
���$� ���� 
����7	���$� 	�� ����
���� ����J��	�
��� ���� 	��� ������� ���� ��� �
�	��� �	�� ��� �����1.)��G�(�H����
���"����3�!!�
�	�����!!���������
�������������������
� �������3	�����������

%��� �
������@� ��������� ��	-����E����� ����"������� �	�-�� �� �3F�'� 
�����	� ����� ��� ������� ��O	��� ��	��

��!��	��� 
��� �
������ ��� !�	�� ������� ��� !�
����� ��"� ������
��!� ��� ���	-���� ����� ��� �����������
L	��L��
��L�����L��"����	��%��	�$����4���3���������������� �������������1.)���

�

�����	��7�K#	-� 	��	�'�&��	��
�-������/&��'�

'�����3���"�������!�
�����
�J����	�$����
��������7	����� �7	���3�����O����	����������
���������	��F�'�

�""��O������������(���
����+���������-�����
	����� ���
�������""�����������%3F�'�
�J����	������	��
F�'� ������7	��7	�� 
����������@� ��	���	��� �7	���"����� �3 2����-���%�� �
����$� ��""�� �
�� �������$� -��
��������	���
�""	��
��������
&���>����	���3����������
 �������G��*�5�5��H�����	�������������*��8���!����
��� 
�""	��
������ �������$� 	�� "�������7	�� �����!���7	3 	��� ������� �� ���� ��O	��-��E���� ��-�6��� ������
"������� ���"��� ��� ��������� ������"����@� 	��� ������� 1.)�� ��-�6��� ���� ��� 
����	�� ��� ������ ���
��	-���� ��
��!��	���� ��� 
����	�� �	� �
7	������ ���� ��7 	���� ��� �������� �������� ��� ��
����� �D� ���

����	����������
�	����	�����������1.)���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6 �

�

�

�����	��8�2&������	
�/
��

'	�
;����	�������""�����
�""	��
�������-�
�����
���� 	��$�	�����������""������=���������-��E����

�����!����3�
�	��������"������������������	���������*��	� ��
�������G���������D�����
�����-����-�6���
���� ��!��"������H�� %���7	3	��� ������� -�� E���� ��O	�� �	�� 
�� ����$� 	�� "	���� -�� ������ ��	-���� E����
���U
����!��������	-������������@���!!��������	������� �����������
��������3	����������1.)���8���!����
���"	����������$����������������������	��
��"	������ 	������-�6���������!!����������!��"�������1.)��
7	����������������������	�
����	���

2� ��� ���
�� �3	�������� 
�� "�
����"�$� ��� �	����� ���� �	��� � ��������� ��� ���
��� 	�� ������� �
�	�����
����
��"���� �	�� ��� ����� 1.)�� G�(�H� ��� ��� ���U
���� ��� �
��"���� ��� "	���� ��� ��� "E"�� !�O���� B3���
���!���� 
������� ��� "������� 	��������� ��� ������""�� ��"� �����$� 
��� 
�� ������""�� ���� ��4�� �!!�
�
��
��	�� ����6���� ���� �������� 1.)��� ��� 7	�� ���� ��4�� ����������� � 
3���� 7	3��� ���� ��������� ��� ���
��� ����
�
��������!!����������!��
���������3F�'�
�����	�������� �����������
�����������	
�	�����!������������	�
������""���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

��� ���� �	���� ��������� �3��-�6��� ��!!������� ����"4����� @� 	 �� �
����� @� ��� ��
������� �3	��� ������$� ����
���"������	����	-������-�6���	�����!��"��������!!�� �����@��3�������	���	���
&������!��
���������3F�'�
�����������������������1.)���>�	��
�
������
��!��	����� ���U
���	�!�
�������"�������
��!��

��*��  ������ ������������
�����
��������
������0-(����
BT��� 	������� ��� -������� 
�J����	��G�-�
� ��� ����
���� ��"� ������ ��� ��� �
����� �������H� �������� 	��� ����	��
��������	���-������"�����	�����
�������
�""	��
���� ���-�
�����
����	�����	������4��	������
	������
�-�
� Q���� �	�� ���� ����"4����� @� ���
&��� ����� ��� ����� ��� �� �����$� C3��� ��"��7	�� 7	�� C�� ��-����
�����"���� ��-���� ����� ���� �������� ���������� ����� ���� ��7 	���� ��� 9�����������:� 7	�� ����� �	�� �	����
��
���	���������������������1.)���

��""������3������������������3�
�	�����	�����"E"�������� -�
���	������
�������!!������$�C3����W����E����
���
���	����������������1.)��@��3���������3	���������� ��"������$�
�""����
����
�J����	�$����"���!������
�����������=����������!���7	��
��	�J
���
�	����	����� ������(��G��������������������������������1.)�H��
�������"������������
����������������"������3F�'�
���� �	����������������1.)���!��������-�������
����J

�� 
�������� 	�� "������� ��� �6��� 9����!��	������� 	���� ��:� �	� ������ ��� 
3���� "������� ��� �6���
9�#���������:��'����������"����
��$���	�����U
�������� "	����
�""����������-����������
��������!���
��� ��������� @� ��!!������� �	����� �������� ��� ��
������� �3	��� ������� 1.)�� ��� ���"������ �3��-��� ���
��7	E������
��!��	��������'�������
����D��3�����O���� 	��������������6���9�#���������:$�
����������-��
E�����	����������!��"����������������
�""�������7	���� ��������
������	�-������

��7  +�����
��
����������5�����8�"��
������9���
2��4�� �-���� ��
	������ ���� �������� 1.)�� ��� �6��� 9����!�� 	������� 	������:$� ��� !�	�� �	���� ��	-����
��
	������������������1.)��
���������������!��"��������� ����7	������������������%�����!��"�������

�����	��������
�����7	����-����E�������
&��������������� ������������������7	3��-�6�����	���������
%�� ������� ���� ��!��"������� ���������� ����� 
�� ��7	��� ���� � �������� ����� ��� ��
	"���� 9�1������

�""	��
�����J?�&����
��:��

��	����	-������
	������
�����!��"����������!�	����	�� �3������
���	����	����������1.)������-�����	��
���������(���1��
�������������3��������	������������ ��6���
��!��	�������	������"���������	����������
����6������������$����-��!����������������������!��" �������
�����	��������
�����������2!���������
&���
���
��!��"������$� C3��� 
���� 	��� ���	
�	��� ��""��� #������� �� ��� 
��������� ���� ��!��"������� 	������
���������������
�����7	������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	��:�2���&���	��	��M�	�;	���"	���

 ��	���$�C3���
����	���!��
�����7	��C3�������������� ��!��GH�@���7	�����C��-�����������	���������
���������
���� �������� ��	���� �	� ��7	��� ������ 7	3	�� ������	�� �	�� 	� �� ���	
�	��� ��� �6��� #���������� ������
!��
�����-��9��������:�������������
�����	�������������7 	�����������������������������!!�������
��"���
���������	
�	����%�����!!���������������������
��7	��!�� �������������������
���
�4����X^3����XP3���������
������
�����	�����������7	��������������B3������
��� ��������������������������
�����	��
���
�4�����!���
��� ��"����� ���� ��!!������� 
��"��� ��� ��� ���	
�	��� #����� ����� ���� �������� ����� ��4�� �"���������� ���
����������
&���������������������������������������
�""�� �����7	�����������	�������
�����������

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

���:  +�����
��
��
���������
� 3�
������������
���
F	���� ���� �
7	����"����� ���� ��!!������� ��7	���� ��O	�$� C3� �� �	���� ��	�� "������� �3�"���"������ 	��
������""�� 
������� ��� ��
��!��	���� ��!!������� ����"4� ���� �������� �	�� 
����	��� 
�""�� ��� !���� ���
-�������
�"��4����������������������!!�����������"4��� ����������!���������Q����A�	"����������������
�����	�-�������

·  1�"�������������

·  #����������������

·  ���!����������

·  1�"�������������������

·  %��&	���������

·  �����������������

·  >�	����������"4�����
��
������������!��

·  >�	����������"4�����
��
������������
	����������������"4 �����>��L���

2!��� ��� 
�"�������� 
�""���� ���� ��!��"������� �������� � ����"����� �	�� 
����	��� C3��� !���� ��	���	���

���	����@��3������	�����
������������&����
�������� ���!!�����������"4������

��	�� 
�""��
��$�C3��� 
������ ��� ��"������ ������$�
3� ��J@J����� ���!��7	��
��@���7	����� ������7	���� ���
������������������"������	������
����	��@�����������%�� �7	�������������O����	��
��!��=	�����$�
3���J
@J����� 	��� �������1.)��7	�� �����!���7	3����� ����@� �3�
 �	��$� ��� ������ �	�� ������� �-�
� ������F�'�$� 	��
��	���3�
7	����"����������7	�����-�
�	���-��������
�� �����������	"�����	�����������7	�����O	$�	��
�	���� 
��������� 	�� "������� ������!� �	� �����
����  2�� 7 	�� ���� 	�� �����
���� �3�	������!�
������
	��-������������7	3	��������4"��
����������3F�'���""�� K2�.1�2.=0 .'F,=1� ��N�����������!�
�����
)����C�-���

�

�����	����3	F�9�	�2@I%�	�<�MD����&���	��� ��
��B��� &����	-	����	�
�-� �����	�����

%�� ���
�������� ��� 
����� -�������� K2�.1�2.=0 .'F,=1� ��N��� ���� 
�����	�� ����� ��� 
��������
9�)������� ���	
�	��� G0 .'F,� 1� ��N��H�:� �	� !�
����� 9�1� ����� 
�""	��
�����J?�&����
��:�� 0��
�� ���
��������������"4�����
�����	�������
�����-����������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

Size in bytes Description  

4 bytes  Mote ID  

4 bytes  New clock value (using mote time)  

4 bytes  Heartbeat period (in tenth of second)  

4 bytes  Sampling period (in tenth of second)  

4 bytes  ACK signal (first data index is 1)  

1 byte  

Control flags, bits: LSB:  

0: control (0=no modifications, 1=modifications),  

1: buzzer (0=off,1=on),  

2: storage strategy(0=overwrite [default], 1=block),  

3-4: connection mode (0=Live mode , 1=Ultra low power)  

5-6: Use for the roll back  

7: Used to empty the internal buffer  

8: Not used yet, reserved for future usage  

2 bytes  Product number (small format)  

2 bytes  Channels scan bits (low bit is channel 1, high bit is channel 16 ie 1<<16) 

2 bytes  Power hold time (in ms), only valid for the WLS  

2 bytes  New Sample sending rate  

1 bytes  Test the module (1=test needed) only available for the SET  

4 bytes  
GR1 timestamp only available for the SET  
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4 bytes  
GR2 timestamp only available for the SET  

 

4 bytes  
GR3 timestamp only available for the SET  

 

4 bytes  GR4 timestamp only available for the SET  

other bytes  Ignored (forward compatible)  
�

F��
��������7	3�������������������
���������	���	�������" 4�������U
���	����!!�������
��"���
�����	��
��������-�������������@��3F�'�9�-���������
�!�
�:���� 	��
������������"������������$����������
�����������
"���!���� ���� �6���� ��$� �
$� ��� ��� �(� ��� ��� -�������� �� � 6� �C�	����� ��� -���	�� �������� ��� ����4"�� ���
��
�������

2!��� ��� ��	-���� "���!���� ���� ��!!������� ����"4����� �� ��� �	� -������ ���
�!�
$�C3��� 
���� 	�� ������""��
��""��� ���-��=�
��� ��� ������""�� -�� 	�������� ��� ����� 
���� >��� �!��� ��� ��	-���� �����"������ ����
���������	�������""�������������������
�""	��
����� -�
�����
����	������	��
��!����$�C3���
����	���
���	
�	���
�"��������	���	"�������
�""����$�	��F�'�G ����3�

	����
��
��	���	�-���������
�!�
H����
	���-��������
���������������!!�����������"4�����!���� �����3	��������	���	�������""���

�

�����	��>�2���&���	��B��	�&�--���	�

8�� �	"���� 
��������� �3�'� �	� 
����	�� ���� �������� ����� � �� ����� ��� �������$� 
�� �	"���� �3���� ��	��
�3��������������
����	������������
�����-��������������� ���������"��������������	�JE���������	���-�������
!	�	�����-������������	���	���
����	���@����!�����

�%���	"����������
�""����������@���!�����������
�""� ��������	���
�""���������������	������1�����

�""����� �3���� ���� ��������$� 
���� �����!���7	3��� !�	�� ��-�6��� 	��� 
�""����� �-�
� ���� -���	��� ����
��!�	�� �-���� �3��-�6��� ���� ��	-������ 
�""������ ��� ��
� �!��	�������� ��
�� ���� ����� ����� ���
������""��������������������%��
��"��F�'���!����$�
 �""��������"��3����7	���3F�'�������
�""�����
������
��"��-��������
��������	���-�������������@�
 ���F�'��%��
��"������������������!�	��@�5�"�����3���
����@��$�
���������!���7	3	���
�""�����
����������3F� '��	��������	�
����	�������E������-�6������
��
���� 	������� ����""���� ����� �	� 
�����"���� ��� �3�������� �� � �	� 
����	��� %�� 
��"�� �6��� ��� ���

�""����� ����� @� ��!����� ��� �6��� ��� ��� -��������� ���� �J
�� ��	�� E���� �	� �6��� 9�F
���1������:$�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��$ �

�

9�����������:��	�9���2�������:��%����������
��"����" "���1	�-��������	��������	���	��������
������

�""��������������@�
�����������
�""�������!��������	 -���������-�6�����	���	���@����!�����

%�� ������""�� ����� ��	�� �3������ �������� 	��� 
�""	��
 ������ ��
&��� 	��������� ��� �����
����>��� �	�� ���
�����
5�+��	���
��������8���!����7	�����
������������ ����������$�	��"��	�-��E�����!!�
���@��3	��������	��
7	��-����	-����
�������7	�����
�""��������
	�����1�� �3	��������	��
������$��������"���$��3���
	����	���

�""�����
��������������"������������$�
3�������-���	 ������3F�'�-���������
�!�
�7	��-��E�����!!�
���
�	� 
��"�� ���� ��� ��� ���	
�	����  ��	���$� ��	C�	��� ��	�� 	 �� 
�����"���� ��� ��"������ ������$� ��� -���	��
������������3	��������	��-��E����"	��������������5�� 	����!!�
�����	��
��6���������-�����	�����-���	�����
�����"��������������

�

�����	�����''	&��������	
���''D�	��
�&��-�
��B��	�& �--���	�

F��
��������7	�����-���	������
�����	��6���������
�""� ����
�����������-���	��9���:�
3���J@J�����7	��
��� -�������� ����� �	� �6���9�F
���1������:��%�� 
��"�� � 1	�-���� ���� ��	�� 
��7	�� 
�""����� �����������@�
.8%%������3�������
�������
������������3�

	�������
��
� �"�����������3��-����3	�����	���
�""������
2!������
��-���������-���	�����������
�"��$�C3���	� ���������!��
�����9�������!�:�7	��-�������������-���	 ��
������������3	��������	�$����
��-���������������
�"� ������3�!!�
����@����-��������������=
�""��������!�	 ��
"�����������!!�
����
�����-���	��@��3�"���
�"������ �-	���������"�����=������������	��!������!!�
����
���-���������	�-���������
�!�
�@����-�������������� 
�""������

%��"���!�
��������������"�������������
������������3� �-����3	���
�""����������
�����$���	��
�������
�3�������� ��� ��� ��� ������ ���� ���"���$���� ���� ��
�������� �3��-�6��������� 
�""���������	�� 
�� !����$����
���� ��
�������� ��� 
����� ��	�� 
�""������ �6��"�7	�"���� @� �3����� ��� ��� !��
����� "����
GH�� ������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��) �

�

!��
����������-���6��"�7	�"����	������
��"�"������3	� ��������� ��������������"4�����������	����
	�� ������	�� �	�� 
��� ����
�� "�"������ 8��� !���� 7	�� 
�� �� ����	�� ���� ��
	����$� ��� !�	�� 
������� ����

�""�����$�
3���J@J�����7	3���!�	���!!�
�������
��"�� �1	�-�������������"�4���
�""�����������������
�	����� %�� -���	�� �	� 
��"�� �1	�-���� ��� ��� �����4��� 
� ""����� ����� �-���� ��� -���	�� .8%%� �!��� ���
���������7	��
3������������4����������������

�

�����	����,�D������	��&������	��	
���''D�	��	
�&�-- ���	
�N�	�<�M	��

8��� !���� 7	�� ��� ���	
�	��� �� ���� 
�"������$� ��� ������ 
� �������� ���� ��!!�������� 
�""������ -�� E����
��-�6������	����-�6���
�"��4��"������������$�������� ��""��-��
�""��
���������-�6���������"�4���

�""����$� �	��� �����7	�� ��� 
��"�� �1	�-���� ��� ��� 
�"" ����� ��� -�	�� ���� .8%%$� ��� -�� ��-�6��� ����

�""������ �	�-������� 8��� !���� ���� 
�""������ ��-�6���$� ��� ���� ��
�������� ��� �������� �3����
��
"�"����������-����������
�""������������������������� �!������U
��@����!��
�����!���GH�@���7	��������
�������������"4����	��������	���	�����V����"�"�����@�� ��������

'	� 
;��� �	� ������""�� ��� 
�""	��
������ �-�
� ���� 
���� 	��$� 	�� ������� ��""�� 
�""���=���������
���� 
������ �3�
�	���� ��� ����� �	�� ��7	��� ���� 
�""������ ����� ��-�6����� %���7	3	��� 
�""����� ����
��O	�$������-��E����"���������	���7	�	�����
�""���� ������������
�������������
������	���������������

�""����� ��� �����-���� �6��"�7	�"���� ��� ���"�"����� 
� �$�
�""�� ���� ��	�� ������""��� ��� !����
���� ������� �	� "E"�� ���
���	�$� ���� ��� ��	-���� ��������� 	� � "E"�� ����
�� "�"������ >�	���� ����

�""������ ������	-���� ����� 
�����7	�	��-����E���� ��-� 6���� �	�
����	�� ����� ��� ��� ��
������� ��� ���
���
�������������1.)���

��	�� ��
�-���� 
��� ��!!�������� 
�""������ ��� 
������	��� 	 ��� ������ 
������$�C3��� 
���� 	�� ������	�� �	��
	������	
�	���
�""�����7	��C3��������������=�������%� �������	������=������-�����������	��������"�4���

�""�����������������
����������	���������	���������" �4���
�""����������	�-�����$�C3���	�������	���
-������������6�������������""������"����=
�""������ ��7	������������������@�5��%���7	��������"�4���

�""����� �� ���� ��O	�$� 
����� -�������� ������ @� �� ��� �� ��� ���� ��"���� @� V���� ����7	�� ��� 
��_��� ���

�""�������������-�6���� ��	������	���������	�����
�"" ��������O	���-����E����
��������@�����	����
���������"�4���
�""��������	����	-����
������������� !!��������
�""�����$�C3���	�������	���!��
�����
��""��� -���� �C�	��� ��"���G���	
�� ��""����� ]]� ����=� ����$� ���	
�� ��""����� ]� 
�""����H�7	��
������ ��� ����"4���� ��� ������	�� �	�� ��� ���"�4��� 
�""� ���� ��� ��� ������ ������ 7	�� ��� 
�""����� @�
�C�	���� ��� 7	�	�� ��� ������� ��	�� 
�� !����� ��� ���� ��
���� ���� ��� �����-��� �6��"�7	�"���� ��� �3����
��
"�"����� ��U
�� @� ��� !��
����� "����
GH� ��� ���	���$� ��� !�	�� ���
�	���� ��	��� ��� ������ �!��� ��� 
������� ���

�""����������	������������0��
�����
�������
�����!� �
�������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��* �

�

�

�����	�������&������L���	�K 	-	��OP�

 ��	���$����"�"���������	����6��"�7	�"�������������� ���
�����������
�""�����$���������������������
������� ��"�=��������� 	��� !���� 7	�� ���� 
�""������ ���� ��	� ��� ���� ��-�6����� ��	�� 
�� !����$� ��� !�	��
���
�	�����������������	����"�����	��������
�""��������� ��	-������������������	���	�-����C	�7	3@�
��
7	��
��	�J
��
������������-���	��.8%%�
�""���������� !��	���
�J�����	����

�

�����	����=�"D��������	� ��-D-���	��	� �� �
�	�&��� �D	�

��	�� ��-�6��� ���� 
�""������ ����� ��� ��� ��
������� �3	��� ������� 1.)�$� C3��� �W� !����� ��� ���
������""������
��
	�����������	��7	������������7	�� ��-����������!!���������7	����1.)���������	���
7	3	�� "������� 9����!��	������� 	������:� ����� ����-�� �	� 
����	�� C3��� 	������� 	�� "	���� 7	�� C�� -����
���7	��� �-���� ��� ���
�"���� ���� ��!!������� ��������� � �� "	���� ����� �����7	�� ����� ��� ��� ��
�������
�3	��� ������� 1.)�� 
��������� �3F�'� �	� "������� ��� 9����! ��	������� 	������:� ��� ��� �����@� ��	-��	�
���7	��C	�������4���3��-�������
�""������1.)������������ ������"�=����������

%�� ������� ��� ��
��!��	������� ���� 
�""������ �� ���� ���� 	�� 
��$� 
�""�� ��� �3������� �	
	�� ��
	"����
�����7	���� 7	������ 
�""������ ��-�6��� ��	�� ��
��!��	�� �� ���� 
����	��$� ��� �� !���	� ����6���� 
��7	��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��0 �

�

���"�� ��	�� ��-���� 7	������ 
�""������ ��-�6��� �	� 
���� 	��� %�� ������ �-������� �	� �6��4"�� ���

�""�����7	��C3����"���"���������7	���3�����	����4�� !�
���"�����C�	���������	-������!��
������������
�	�������""�������
��!��	�����������
����	���
��7	��� �����4��	�������	�����!������������	�������""���
B���3������������������������������3�"���"���������� ��
��7	��
�""����������
��!��	������������
��
�������� 
��� 
���� �	����� ���� ��4�� ����� ��� ��������!� � �� ��	�$� ��� 
���� ���� ����������� ����� ��� !�
�����
���-��=�
��
��

����  ����
;��������
�
����
��""�� �3	��������	�� ��	�� ������� ���� 
�""������ 7	�� -��� � ���	���� E���� ��-�6���� �	�� 
����	��� ����
�3�����"�������� �	� ������""�� ��� ��� ������ ����$� ��� � ��� ��
�������� ��� 
����;���� ���� �������� !������ ����
�3	��������	��� ��	�� 
����;���� 
��� �������$� C3��� 
���� ��	 �� !��
�������� �	"��� ���6GH� ��� ������� ���6GH��
��""����	�����"���3����7	���$��	"��� ���6GH������@�
�� ��;��������������	����"�������������� ���6GH�

����;��������������3	���������������

���� ��	�� !��
������ ��������� ��� ����"4���� 	�� ������ �� ���� 7	3	�� ������	�� �	�� ��� V���� "�"����� @�
��"������-�
�������������������'����������	��
��$�
3����� 3���������������7	������7	�����-���	��@��������@�
�3	��������	��7	�������!!�
���� ��	���$���	����� �������� 3	����"���$�������������"��������
���
�4�����������
��	��"�����	��
��!!�������5�@�����	��$�	���!����7	���� ���"��������������������!!�
���@�	���-�������$�C��
-���� ��� �	!!��� ���C�� 
����;���7	�� ��� -���	�� ������� ��� �� 
����
����1�� 
����� -���	�� �3���� ���� 
����
��$� 	��
"��������3����	�������!!�
�������3	��������	��������-�� ��@��������	�����	-�����-���	���

�

�����	��1�,����Q 	�
��
�	��B�����-"�	�

2!������
����;���������������3	�������������$�C3���
��� �	��������	����
���������7	������-��
��������	���
������� ��� �3�������� ���7	��C�� -���� ������� ��U
��@� �3�	�� �� ��� !��"������ `a��a��a��a�`� ��� ��� !��
�����
�
��!GH��8��� !���� 7	�� �3�������� �� ���� ������$� ��� !��
���� � 
����;��� 7	�� 
��7	�� ������� ����� ������-�� ���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6 �

�

��!����	���@�����7	���������-���	��"���"������	��	� �
��"���3	���������������1��	�����
���������
��	�$�
������ �3	��������	�� ���� ��-���� @� ������� 	��� ��	-����� � ������� ���� ��	�� !����$� ��� -���	�� ������� ����
�3	��������	�������!!�
�����	�������	���������������"4� �����U
��@����!��
�����������!GH��

�

�����	��7�,����Q 	��	� ��
��
�	��B��	����	

	�5%�

)����������7	�����������������
��!��	�����������
���� 	����������"����$����!�	���"���"������	��������
�����������7	��-��
����������!!��������"��	���������!� �"���������-�6������������
����	����

����  �
�������
������0<$
���
2!��������	-�������
&�����������������-�6������������
� ���	��$�C3���	�������	��	�������������"����������
������	���������������������"���7	��������	�����������3 ��������1<%�����1<%��������	�����������47	��
�
����������7	����������	��"���	��������������������� ���������������

�����������������������1<%$�
��
7	������	�����������	����	��	��������������������"���7 	����%����
��
�����
������
��������	�����
��
��
�	���
�C����	�����
��3	������������������4"����������
� �������"������-�������A�
�������

1<%����
��-�������4�������@��3	���������������6��4"���� "���7	����	�!������������4����������������G"�����
����55�&�H�����������4��	��������	�������	����������"��� �������"��������
�""���3�������������7	�������
��� ��"���	�� �6��4"��� �3������������� "������� 
�""�� 16"�� ��� ��� 2�������� %�� ������� ��!!����
��
������ 1<%���� ��� ��� "�C������ ���� ������ ��� �������� ���� 7	 �� 1<%���� ���� ����
��"���� �������� �����
�3�����
������7	��	������������������47	������
������ �-�
�����"���	����������������������%3�

4��@�	���
����������������1<%�������!��������	-�����	��!�
�����7 	���	�������������
���������������
���������$�����
��������������������������7	���������������

%��!����7	��1<%���������������������
��"������������� �����""��	����������������������������������4��
������������
���
����������3�

4���	������������	������ ��$���	����
	����$���	�����	
�	��$���	��!�
�������
�	���	��������"���������������������������!��"��	��� �������	�����������������������������@����!�
������
����������"��������3�����
������7	���3	��������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

������  �
���
����2���������������������������
2!��� ��� ����� 
�"�������� ���� ������������� �!!������ ���� �3 	����������1<%���� ��� ��	�� "�� !�"���������� �-�
�
����!��
������"���$�C3�����
�������
�����	����������� ��������9������:������-��
��	������
������������
��!!����������������

���"�4��"���$� ��� !�	�� 
����� ��� ����� ��� �������� ��U
�� @� ��� !��
����� �7�����=����GH� 7	�� ������ ���
����"4����	���������
��������������"����������������� ������������7	3	��������	������6����7�������!���
��� ��
	������ �3�������� ��� ��� ����� ��� ���������  �� 
��� ��� �����4"�$� 	��� -���	�� ��!!������� ���5� ����
����	���������
�����!��
������1����	���3��������������$ �C����	��"����������
�����������!!�������
��"���
����������������������������������

��	��
�����
�����!!�������
��"��$����!�	��
�����	������ ���
���������������!��"��������	�� ���������7	��
�3��� ������� 
������ 2!��� ��� ���
&��� ���� �������� ���� 
���� 	��$� C3��� �3������ 
���� 	��� ������ ��""���
1������ 7	�� -�� 
�"�������� 	�� 
��"�� ��""�� 9����:� 7	�� - ��E���� �3������!����� �	� ��7	���� ��� 
��"��

�"����������"���"����	��
��!!��������������
��	��6�� �����������	��$������
����
��"��-��
�����������
��"����6��4"���	7	��������7	�������������������������� ������������������
��"���3��������9���"��:�
��� ���� ��� �6��� ������ ��	�� !����$� ��� ������4"�� 
��"�� � ��� ��""�� 9������:� ��� ���� ��� �6��� �������� ��� -��

�������� ���� ��!��"������� ��	���� ��-�6���� ���� ��� 
����	 ��� 0��
�� ��� 
�������� ��� ��� ����� ��� ��������
������7	�����������"�4�����������

�

�����	��8�,�D�������	� ��"�
	��	�����D	
�+��	
��.�

8��� !����7	�� ��� ����� ��� �������� ��� ��� ���"�4��� ����� � ��� 
����J
�� 
�����$� ��� ������� ����=��������� -��
E���� 
���� ���� ��� ������� "���� �!��� ��� ��"����� 
����� ����� ��� �������� �-�
� ���� ��7	���� ���-������ �	�

����	�� 
����
���� 2� �3�������	�� ��� 
�� ������$� ��	�� � ��
�	����� ���� �������� 
��������� ���� "��	����
!�������������
����	���%�������������������������
&����@� �3�������	���3	���	!!�����"�����������""��C��
-������-�������
&���������
��"���@��3�������	���������� ���$�C��
����	�����7	E���
���������������
��"���
���������-���	�����������������
������!���������
������� ����������U
���	�
���
�4���9�b�:�7	�����"������
!����� ��� -���	�� �3	�� 
��"�� 	������	��"����� �	��$� �� 	�� 
��7	�� "��	��� �!!�
�	��� ���� ��� 
����	�� ���
��-�6���@���������$�C��-������������������������������� ����������3������������"��	��$������"����	7	���
����� �� ���� ��O	�$� 7	�� -�� E���� ��
	����� ��U
�� @� ��� ! ��
����� �����"��!��6GH$� ������ 7	�� ���� ��������

�����	������������	!!����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

%3�������������
�����!!��������������������!�����@��3�� �����	���3	�����	
���!���������������������������
����=���������7	�����
�	�����������������O	����!����3�� ��������������"��	�����0��
�����
����	��������!���
�������������3������������������������������������

�

�����	��:�5�
	�������	
�����D	
����
� ����" 	�

F�� 
�������� ����� ��� 
���� 
�J����	��7	�� ��� !��
����� �7���� �=����=���GH� ������ ��� ��7	E��� 1<%�7	�� -��
E��������������������������������������
�"��4��������� "��������"4���������3��������	��$������	��4"��
����"4���$�7	�����������"���
�	����$�-��E�����C�	���@ ������������U
��@����"E"����7	E���� ��	����
3����
���!��
������7�����=����=����GH�7	��-��E������������� �	����������������������
�����	������������	!!���
��"�������� ����� ��� ����� ��� ��������� 8��� !���� 7	�� ��� �� 7	E��� ���� 
�"������� �-�
� ���� �����
����"4����$� ����� ���� �������� ����� ��� ������ ��U
�� @� ��� ! ��
����� ����G�7�����=����G��"�HH� �	��� ����
��������
�����	�������������7	E����������"�����@�V������� ����!��
������7�����=�����G��"�H��

����  �
���
�������������������������
������
%������������������7	��C��-����
�������	��
�����C���
� "��������	�����������������""��������������
8���������
�"��������������!��"�������������-����	�
�� ��	��
�""��������$�������������)2���������
����	
���	"������������	��4"��������
�"������������� ���������-�6�����������
����	���B3�����""��
������"�4���������
�"��������������!��"��������	�����
 ����	��9�1�����=��!��"������:���������	��4"��
������ 
��������� ���� �������� �	� 
����	�� 9�1�����=�����: �� %�� ������ 1������ ��!��"������ 
�"��������
	������������	��
��7	��
����	���������7	�����������
 �������������������������
����	���
�"��������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

	����"�����������	�����-���3������������������	������
���� ����������
&�$���������������1�����=����$����
��"����	7	�������������������������O	���
�""��
�������� C@�����!����������3���"�������
�������

�

�����	����2&�D-���	� ��"�
	��	�����D	
��	 ������	  	�

��""����	����	-�������
����������	������
��"������������ �����������$����
������"�����������������
1�����=��!��"�������������
��"��"���=�������
��"��
� �����������	"�����	�
����	��7	������	��7	�$�

3������	�7	��������	�����-������
������"������%��
�� ����"�����������������1�����=��������������"�������

��"�� "���=��$� ��U
�� @� 
���$� ��� ��	�� �!!�
�	��� ���� � �7	E���� 1<%� 7	�� "������� ��� ��������� ����
��!��"��������	�
����	��������7	���������������%������� ������������������
���������������������

��	��
�����
��������������������$�C3�����	���3������
 ���������������@��3���������
�""�������	�-�������

�

�����	��>�,�D�������	
���" 	
��	� ��"�
	��	�����D	
 �

%���������������
�������������������������
�����G"��� H����
�
������!�����-����������
�"����������������

��� 
�� ����� ���� ��!!������� �������� 7	�� -���� ��"����� �� � ����� ��� ��������� ��	�� ���
���"���$� 
3���� ���
������� ��""�� ����=���������7	��-�� ��"����� ��� ������1 �����=����� ��� 
3���� ���������� ����=���������7	��
-����"��������������1�����=��!��"��������

������  0����
=�������
%������������������
	��������������������������=��������� 7	���
�	�������������������-�����	����������
�(��� ��	���$�
�����������-����E�������
�	�	���������� ������""��7	��-�����"�4��"�������������������
"���=��$�
�����-���	��
�����������	�
����	��7	������ -�6�����������������-��E�������������������������
�����������
���
3�������
��!�������4������
��������� �����""�����"���=����	�������=������������"����
���
&�� ����� ��� ������ 1�����=��!��"������� 
�""�� 
��� ���" ����$� ���� ��	�� ������� ����� ������ ���� 
���
������!������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

)����������7	���3������!������������������������������� ����������$�
3��������	"���������7	���7	��-��
E���� �������� �	� ��7	��� ��� ��������� ��� �	"���� ��� ��7	 ��� ���� 	��� ������� �"��������� 
��� 
3���� 
��
�	"����7	�� -��E���� ��-�6�� �	� 
����	�� �!��� �3�
7	��� ��� ��� ��7	��� ��� ������� ��O	��8��� !����7	�� 
��
�	"���� �� ������������ ��� ���� ��
�������� �3�!!�
�	��� 	� ��
��-������� ��� 
��	�J
�� �!��� ��� �3������������ ���
�������
�"�����������������������������

 ��	���$� 
3���� ��� ��"��� 
�	����� ��
	����� �-�
� ��� !��
� ���� �����"��!��6GH�7	�� -��E���� ������� ����� ���
�������������������������"�������������-����7	�������� ������������������O	����!���7	��������������
���� ��	�� ��
������� �	������� E���� �!!�
���� �������7	�"���� � %3��!��"������ ��"����"�� 7	�� ���� �	����
��-�6��� ���� ���� 
����	��� ���� ������������ ����� ��� ����� ��� �������$� 
����� ��!��"������ ���"��� ���
��-����7	��������������������������-�6�����������
����	 ���K�U
��@�
�����	����!��"������������"��$�
�������"����������
������������-����7	����������������� ���������-�6�����	�
����	�������O	���������
������%�����

��	��!����$���������������-�6�����������
����	��-����E ���������������
��-���������	��!��"������������
 ���!!��$�����������7	���8'����O	������������������$ ������������������	��7	�"�������������
�"��$����
���� ���
� ��
�������� ��� ���� 
��-������ ��	�� !��"�� ��� ������ �!��� ��� ��	-���� ���� ����� ���	
�	�� ��	��
!�
���"���� ����� ��� ����� ��� ��������� ��	�� 
��-������ ���� �������� ��� ������
�"��$� C3��� 	������� 	���
��	
��� ?����� 7	�� -�� ���
�	���� ���� �������� ��	���� ��� � ��� 
��-������ ��� ������
�"��� @� �3����� ��� ���
!��
�����������!�7	�����"������!��"�����	���
������� ��
���
�4��$�-��
���3��������"�����!��"������
�J
�����	����

�

�����	�1��,��<	�
�����	
�����D	
����'��-���&����

������  0����
=
���
 ��
������
%�� ������ 1�����=��!��"������� ���� ��"����� ���� ���� ��!��" ������� 7	�� ����� ���������� ���� �������� ���
����������7	���������-�6�����������
����	���B3���
��� �	���!��
�������""��������!��GH�7	��-����
�����

����� ������� ��� ��� ��������� ���� ��!��"������� �!��� ��� ���� "������ ����� 	��� ���	
�	��� ������� �	�
�����������)����������7	��������!��"��������������
	�� ����$���������������	��7	3@���������������������
����������������
�""����	�����"���������
����
�J�����	�� ��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	�1��5�
	�������	
���'��-�����
����
� ������"� 
	�

����  -����4����������������������������
��""�� ��	�� ���-�	����� ����7	�� ��� ����� ��� �������� ��� �� ����� ���� ����� ��� ���
�� ��� ���
&���� ����
�������� �����4���$� C3��� 
���� 	�� 	��� !��
����� 7	�� -�� E ���� �������� ��	�� ���� I� ��"��� G��"���
����"�������� ���� �3	��������	�H� ��� 7	�� -�� �!!�
��� �� �� �������� �����4���� ���������� ����� ��� ����� ���
��������� ��	�� 
�� !����$� C3��� 
���� 	��� !��
����� 7	�� - �� ����� ���� ��!!�������� ��!��"������� �������� ����
�3	��������	�� ����� ��� !�
����� 
��!������� 7	�� ����� E�� �� ���
�� ����� ��� ����������� L��
L� ��	�� %��	�� G
��
�����������
������������!�
���������
��!��	��������� ���	������������""���������������	��%��	�H��

'����
��!�
����$���	����������������������������������� �����������!��7	��
��@���7	��������������""��-��

����;�����3�����������������@��3�������	������������� �������������������"������	�����7	���������������
����� C	����� 
�""�� ������ �����4����� %�� ������""�� -�� ���
 � ���
�	���� ��	��� ��� ����� ��� ��������
����7	�������"������
����;������������������-���!!�
�� ���	��������������������������"����������������
�����	�����	���	����"���
��������������4��������3	������� �	��������������������

1���	
	��!�
��������
��!��	��������3��������������$�	 ����"���������!�	��-��E�������������	�
����;������
��������������������������!�	�$����������""��-������� ��������	����������������������	���!��������C�	��
����������������������
�����������
�""�������������4������ �������������	���3	�����"������

���!  $����
��������������������������
��	����	-����������������������������1<%����7	��C��-� �������
����$�C3�-������	���3�������
����	��������
������""�� 7	�� ������� ���� �������� ��	���� ��� ��� ����� ��� �� ������ ��� ���� �!!�
�����@� �3�
����� �	��$�C3���
������ 7	3��� ������� ���	
�	�� ��	�� ��"���� ��� ����
������� 	�� 	���������� 7	�� �	����� ����� ���� ������ ���
��������1<%������������!!�
���������������!���7	���3	 ��������	�������� ������������	��������� ���
�	�������
-���!����������"����������������
���	������

B3��� ���
� ����
������ 	�� ����
���� ��""�� 9�1<%���� '�� ������ ���?����:� ��� ����������� @� �3��������
�	�-������� �����LL��	�
�!��������L���C�
��L�7�������?���L �� ��� ����
���$� 
��O	� ��	�� )�
����!��
�����?�$� ���� ��4�� ��"���� �3	����������� ��� ��� ��
������� �	
 	��� ������������$� ��� �	!!��� C	���� ��� ���
���
�3���
	�������!��������"���������������""���

8���!�������������""���	-���$���	���	���!��
���������� �����������������$����������������$��������"���$�
���
�����	�������������������1<%����"�����	�����3�	-���� 	���������������������C@������������!������
-���� ��� ���	
�	��� ��� 
����J
�� �	� ��
���� �3���
	���� � ��� ��7	E���� 1<%� �	�� 
����� �����4���� 0��
�� ����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��$ �

�

��!!�������� �������� ���������� ����� ��� �3�	-���	��� �3	��� ����� ��� �������� �-�
� 1<%���� '��������
���?������

�

�����	�1��2���&���	��	� ��"�
	��	�����D	
����
�2R=� �	�����"�
	�"��E
	��

.�	����	-���$������
���������$�����6����������	
�	����� �������������������$�
3���J@J���������6�������
��!!������� 
��"��� ��� ��� 
�"��������� ��� 
�	�J
��� ����� � ������� ���� ��4�� �����7	�� ��� ���"��� ��� ��-�����
������"���� ��� ��� ���	
�	��� ��� ��� ����� ��� �������� �� ���� 
����
��"���� �"���"������ �	� �����  ��	����
��	���-�����3��������	�-����7	���3�����	���9�A��?���'�� ��:���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��) �

�

�

�����	�1��4�� 	��J��E
	������

'����
���������$���	����	-��������
�-�������
�����	�� �����!!�������
��"���7	����������������������
��� ����� ��� ��������� .�	�� 
���������� 7	�� ���� ���"����� ��7	 ���� ���� ��	�� ��� "E"�� ��"��� ���
��
������$�
�
��-������	�!����7	������7	�����
����	� ����
����
���@���������$������-������	��������7	����
7	���3�������������
7	���������"E"����"����	��4�������� ������7	��������������������
��-�
����"E"��
��"����������������������������%�������������-�6���������� �
����	��������	�!��"���������
�"���C3���
���
��W�����
��-���������
���
�4����!��������	-����� ������������������������������������

%����������������������3������� ��
	���1<%���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��* �

�

�

�����	�11�4�� 	��K#	&��	�2R=�

��""��������"��3����7	�$�
3����@��3��������
��������� �7	����	����	-�����!!�
�	���������7	E����1<%�
�!��� �3�!!�
���� ���� �������� 7	�� ��	�� ����
��������� ����� � �� ����� ��� ��������� ��
�� ���� 	���
!��
�������������4��	�����7	��!�	�����
��������""��
 ���������7	E����1<%����������E"�"����	���������
����� ��� "����� ���� ������ ��� ��������� ��	�� !����� 	�� ���"�� �� ��� ��7	E���1<%$�C3��� 
������ �3�!!�
����
��	��������7	������-�6����������
����	��++(������������ ��=���������!����	��@��(5+5��3�D������7	E�����
1���
��]�!��"�1�����=�����?�����"���=���^�++(������� ���=���c��(5+5��

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��0 �

�

�  ��  ��
���
����,��������
����

���  >4���������5�������,�4��������
������
8��� !���� 7	�� ��� 
�""	��
������ ����� !��� ������ ��� ������ ��� ���� 
����	��� �� ���� �"���"�����$� ���
��	��4"�������������������
�����-���������3�!!�
�	���� ��
�""	��
���������������������%������������������
��	��������$����������������@��!!�
����������!��"��� �����	������
����	���@��3	��������	��!������

%�� 
�""	��
������ ������ ��� ������� ��� ��� ������ ��� !��� � ���� ��	�� ����� ��� ��� 	��������� ��	�� �����
�����
��!!�������7	����������I)%J,���������I)%L������

�

�����	�17�%����&� 	��	�&�--���&������

%�������
����I)%J,�������	���������	����-�6�������
�""� ����������
�-������������������""��������
������������G�������"�����������������
��!��	������� �3	��
����	�H��>������7	����������
����I)%L�����
����	����������������������	����-�6���	��!�	��������� ����������7	���3�	�������!��"���������6�
�������
�	�
�������

2!��� ��� ��
�-���� ���� �������$� ��� 
������ ����� �������� 	��� �������� ���"������� ��� �	������!���� �-�
� ���
������� %�� 
��������� G�-�
� �	������!�
�����H� ���� ���� ���� ��� 	��������� �38,%� �	�-������
�����L������"�������L������

FD���

·  #�����"����2����������������"�
�������	����7	�����!��
�� ���������������

·  �������+5++]�

·  8�����"����?��

·  ����?������?�*�5��]�

G]H��0���	���������!�	�$�
��!��	��������

8���!����7	�����
��������������������$����������-���� -�6���	��!�	�������������
�����	���������!��"���

�J�����	����

�

�����	�18�K#	-� 	��	�-	

��	�SI=������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6 �

�

%�� !�	�� ��� �������� ��� ��	��	�-��� ����� 7	�� ��� ������ �3 ���� ���� ����"�����$� �������� �	� 7	�� ���

�""	��
�������3���������������"�	�����������"�������� ���������7	���3���"����9�)��������:���������
C�"����!��"���%������"�����I)%��	�-�����������	-��������� �����	������3���"������
����9�)��������:��

·  #��������%����������-��������"��������
�����	���!������" �������7	3�����!��
���������	C�	���
G���7	�����
�������������������������������������!� �
������������"���H��

·  #�-�'����G�&������������H���������7	�����������-�6������ �
��7	��
����	��@�	�������-��������
��"��� 
��!��	������� %��� #���������� 
����������� ���� ��!� �"������� �	�� ���� 
����	��� 
�""��
�3�'$��3��������)2�$����-������$���
M�

·  %��&	����  �-�6��� �	���� ���� 
��7	�� 
����	��� @� 	�� �����- ����� ��� ��"��� 
��!��	�����$� 
���
��7	���� 
����������� ��"���"���� �3�'� �	� 
����	�� �!��� � 3����7	���7	�� ��� 
����	�� !��
�������
��	C�	����

·  '������ '������� ��-�6���� ���� ���� 
����	����%��� �������� ���� � ���
&���� ����� ���"�"����� ����

����	����!������
�����-�����	���������������������
	���� ��

·  �����,������� �-�6�������7	���	���"������������������� �����6��������7	��������	��������!���
�����!���
�����3������	�
�������

·  8�������� %���7	3	��� 
�""����� ���� ��-�6��� @� 	�� 
����	� � @� ���-���� ��� ������$� 	�� ��"����
	��7	������	��������!�������	�-�������"������������-��	���� �8���"����@�C�	��������-�6����������
������ ��	�� ���� ����	��� ��
���� G���� ���"���� ��� ������ ��""�����H� �!��� ��� ������� ��� 
������
��!��"���

·  .���!�
��������)E"��
�����7	������	������$�"������-�6���@ ����!�����������
��!��	��������-�
�
	��
��"���������	���	

4�L�
��	���

·   ���������7	������-�6������
����3����	���

0��
��	�����"�����6��7	�������������I)%���O	���������� �������

�

�����	�1:�%�F�	�
�	�<�MD��	� ��!�"�#����%���� /�

'���� �3���"���� 
�J����	�$� ��� �����$� ���4�� �-���� �	-���� ��� ����9�)��������:$� ��-���� 	�� "������� ���
�6���9�#�-�'����:�7	����������7	3	��
����	������-�6� �	����7	���9�#���������:��%����
����"�������
�������� ��-�6�� ���� 	�� "������� 
��������� ���� �������� ��-�6 ���� ���� ��� 
����	��� %�� ������4"��
"������� �������� ����� 
��� ���"���� ���� 	�� "������� ���%��&	� $� 	������� ��	�� "��������� ��� 
���������
�����������������������������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

���  	 ��� �����
�����������  ��
���
����,��������
����� �
1	�� "�� "�
����$� ��� -������� 
�"��4��� ��� ��� ������ ����� � 7	�� ��� ������� !��
��������� ��	�� ��	�� ��	��
�����?��� ��""�� 
��� ��	�� ����
����� !��
��������� �	�� ��� " E"�� "�
����� ��� �	�� ��� "E"�� F1$� ����

�""	��7	���� ��� ��-�6���� ��	��� �������� �	�� �3�������� �� 
������� G��*�5�5��H�� 1�	�� �����?�� *$� ���
�3���� "����	��	��"���� ���� ��������� ��� 
���	���� ��� �3���� 6���� ���� ��7	���� ����������� ���� �3��������
��
������� @� �3����� ��� ��������&�� B3��� ���
� �W� 	������� � 	�� ����
���� ��""�� ,�?���� 7	�� ���"��� ���

���	����������7	������������������������
������������� �����!��
������"����������
������������
��������
�	�-�����

���  �
�������
������+�?������
,�?���� ���� 	�� ���!!��� �����	� ����	��� !��
��������� ��� ������ ��� 
�""����� ��� ����������� ��	��
�����?��� ��� ����
���$� 7	�� ��� ��
������� ���� �3����������� �$� ���� ����������� @� �3�������� �	�-�������
�����LL???��������
�
�"Lb����^,�?��� ��0��
������
���
�������7	�����

·  ��������������!!�����	�������������!�
����6����	������ �������$�6�
�"�������*�5�5���G��
������H�

·  ,�?�����������!����7	���*�&A�

·  2	
	����������������������	�'%%��3������
����������	!�� . >�N��"�?��&���5�

·  �����3���������������
��������C	�������
����3���
	������ ,�?����������	�����!!���

·  8�����������"���"����������"�"���������	���8�

·  1W�����!�
����@�	��������

8���!�����������
��������
�����$�����	!!��������	���J 
��7	�������	����	������-���@�	��������!�
��	���������
���
�""�������

�

�����	�1��=���&�	 �3�E,���

 ��	���$���	�����!!���������7	��������������	���3��������� �*�5�5��$�����	!!����������
��������3�������(�
�	������������	����"��	�!�
������������7	���������7	�� ��-����E�����������������B3�����""��
��!�
�����
���?��
����!���7	��
��!�
����������
�"���������-�
��� �����
������������&��8���!����7	�����
���	�������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

��7	�����������"����$����!�
�������	��E�����	-��������� �����4"�������������
����?�������&�7	���!!�
�����
������7	����
���	�����

���  1���4��������,�
��������5�����@��2�
����2�����
,��
 ��������
)����������7	�� ��� ����
���� ,�?���� ���� ��������$�C�� !�� �� 	��� 
���	��� ���� ��7	���� �
������� ����� ��� ���

��������� ��� ��� ������ �	� ��������0��
�� ��� ���
������ �� ���� ��7	���� �
������� ������ 
�����	�� �������$�
�������"������
������������������7	������������-����@��	- �������
������������������������������������$�

3���� ����""���� ����� ��� �3�
������ ��� 
��� ���"����� ��7	 ���� 7	�� ��� ������ ��� ��� "��� ��� ������ �����
�
�������� ��	���$�
3����	����7	���I)%L�������-�6������ ���������	��������7	������7	�����-�������������
�6��� �3��
������ ���� ���
����� ��7	���� I)%��8��� !����7	�� ��� 
��������� �� ���� �������$� ��� ������$� -��
��-�6��� 	��� ��7	E��� �!��� �3����7	��� @� ��� ������ ��� 
 �""��
��� @� ��-�6��� ��� !�	�� ��� ��������
���-������ ���� 
����	���GK��� ����H�� ��	�� 
�""��
���@�� �-�6��� ��� !�	�� ��� �������� ���� 
����	��$� ���
������-����-�6���	����7	���>���@��������������	-��� ���������9�)��������:��8���!����7	��
������������
�	-���$����!�	���������������	��
�""��
���@���������� ������������������������������

%�� !�	�� ��� �������� ����������� ������ ��� ������ ��� ��� �� ����� ��� 
�"����� ���� ��7	���� ��
����� ����� ���
��
�����9�>6���������7	������-�6����	��������:��

��!  	 ��� �����
��������
,��
��������
��""���������������9��	���:�7	��C3����������������
� ��""�����3����!�����7	����	��E����	��
��������������
7	���3�"���"����������3	�����-�	����������������4����� �	�$�C����
������������������
�����3	�����-�	��
����� ��C@� ��������� ��� ����������� �	�� ��� ����� B3��� ���	 -�� ��� 
���� �3	�� ���-�	�� ����� 
���� ��� �� ���
������-�"���� ��"���� @� �3�������� �	�-������� �����LL���������C�����
�"L�5�5L5
L-��6J��"���J����J
���-��J?�����J��J
���"� �������������������������"���������������3�
�	����	���� -�	����U
��@��3�������\�$�
������������"��������������������
���������������������� �9�,����:�@��3���������3�������\���������!�	�$����
����� �3�
�	��� �	� ���-�	�� ����� ��� ����� +5++$� 
�""�� �	�� ��� ������ �3��������� ��� ���-�	�� ��	�� ������
C	�7	3@��555�
�������������"E"����"����

%�����"�4���
�����7	��!����������-���������������������	 "�������O	�����������������
�"����� ��	���$����
-�� ��"����� �-�
� ���� -���	��� �	����� ����� ������	� ��� 
�� ����� ��� ������	� ���� 	�� ������	� �3�������� ��� -��
���-������
&���������!!�������!�������
�������������
&�� ��7	��-����E���������������	��
��������

�

�����	�1>�3	&��	����������'� 	��	
&��������B���
�&H 	��

)����������7	�����
��������	��!�������
��������������$� ���������""��-��������������
��	������
����
����$�
��� 
3���� ��� 
��$� -�� ���
	���� �3������ �6��4"�� !��&GH�� ��� � ������ �6��4"�$� ����������� ��	�� ���� �6��4"���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

8���$����"�������	���7	���	�����
���	�$�
����-�����"�� �����	��
��������3�-������	���������������
���
"�"�������������	-�����3���
	�������"E"����"����

%���7	�� ��� ���
���	�� �� ���� �	���7	��$� 	��� !��
����� ��"" ��� �������GH� ���� �������� ��� ��� !����
���
��������	�
�������	�������������������"4�����%��!�� 
������������GH�-�����"���������
�""	��7	���
�-�
� ��� 
������ ������ �3���� �
�� 7	�� ���� "�������� �	� 
��� ��� ������� ��O	�� ��� 
3���� �	���� ���	��� 
�����
!��
�����7	��������-�	��-����-�6���������!!�������"���� ��������""����������7	����������&	�$���������
�����������

��������	���$�
�""��������-�	���3�	���7	3	���
������� ���-�
����������$�C3���
����������	����"����3������
�6��4"�� !��&GH��!��� ��� ��� ���� �	���7	��� ��� ���
���	��� ��
 �� "�� ���"��� ��� ��������� ��� "E"�� ����
��
"�"�����������������-�	���������������	�������""����� 
3������4��	���������""������	��������������
�3��!��"������������
�����	������������U
���	��-��� ����������������

%�� ���"�4��� 
����� @� !����� ����7	�� ��� ������""�� 
�""	� �7	�� �-�
� ��� ������� ���� �3��-�6��� 	��
"�����������������	�����	��������������� ��	���$����!� 	����������������7	E���9�K��������:�7	��-��E����
��-�6���@�����������8���!����7	��
�������7	E�������� ���O	�$�C3����	-�����������I)%�9�)��������:��!���
�����	-����
�""��
���@������"�������������������
����	� ���	��4���	���������8���!����7	��
����������
�	-����C3����	���-�6���������!!���������7	������������ ����������
����������"�4��"����9�����	��:��!���
��� -���� ��� ��� ������� ����������� ����� ��� ��� "��� !�	�� 
�� ��	�� ������������� 
�""�� ������ 
����
����B3���
���
� 
���� 	��� ��	
��� ?����� ����� ��7	����� C3��-���� �� �� ��!!������� ��7	���� �!��� ��� ��"	���� ���

�"�����"���� �3	�� !�	�� 
����	��� %3��-��� ���� ��7	���� � ��� ������� ���� ���� ��	���� �!��� ��� ��� ����
�	�
����������
����������

�

�����	�7��K�<����	�'��

	
�����D	
����%���� �

%��� �������� 7	�� C3��-���� ����� 
����� ��	
��� ����� ���� ���� ���� 7	�� C3��� ��
������� ��� 
���	����
?�������&�7	��C3��� �!!�
�	���� ����� ��� 
��������� ������ �� ���� 
����	��� �-�
� ��� ��������2!��� ��� -���!����
7	��
�����������������������������������������������$�C ��"���	���
����
����	��������
�""�������7	��
����������
������	�-������

��'  ������
����������
����$
��������
������
��	����	-����
����
��������������	�������$�C3�����	 ���3�������W��C�	����	�����	-�����9�K���?�6�:��	�
�������7	��C3�����""���������%�����%��������
�"��4� ��
��O	������2����-����������������	����	���	�
���C���!��
������� �	�����"E"�� ���7	�� ��� ������� 
3���� ��	�� 
����7	�� ���� �������� ���� ��*�5�5��$�"����
��	�� ��� ��	-�����K���?�6$���� ������
����������� ���
�!�� �� �3����������� ��� ��� ����� ��� 
����J
��� ��""�� ���
������%����!��
���������	��"��"�
�����-���	�����%��	� $�C����
	�4����3��������������
����J
����U
��@����

�""��������	��9��!
��!���:��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	�7��%���-D����	��	� ��!�"�#�=��	�����C
����%� ��� �

�)����������7	�� ��� ������%���� ���� 
����$� ��� !�	�� ����
 ��-��� ��� ����J!�	� �����?�� �!��� ��� �������� ����
��7	��������������@����-�����������J!�	��F����	��-���! ����7	�����������%�������
����
�������������4"��
�	� ������� ��� ������� ����� �3������� 9�2�"������������:� �	��� ����� 9�K���?�6��:� 7	�� -�� ��	�� "������ ���
����	��������������������������	��4���	���������

�

�����	�7��K�����	
�T��	E�M
��	&����	
����� 	�%���� /�

��)  &
����
�
�������������
����
����
�������
%���
����	���2����-��-������	-�������
����
����@������ �����������������"E"����	�������	��	�������
�����4��� 	�� .2>�� F�� ���� 7	T	����	��	��!���� �	�.��?� �&� 2������� >����������G.2>H� G9�����	
�����
�T�������� �����	�:H� ����7	T��� !���� 
������������ �������� ����� ��� ��������� ���J	��7	��� ��� ��	-���� ����
��	������� �T	�����������@� 	�� ����"���� �T��������� ������ ��� 	��7	��� ��� ��	�������� ��� "�
����"��
���"��� ����""���� ��� !����� 
������������ 	��� ��	��� ���� ���� �������� �	���7	��-������� �	�����������@�
��	������������������T	�������	����-�$������������������T� �	���"�������������������-
��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��� �

�

�

�����	�7��2&�D-���	���
��
�������	
�&���	��
�

%���7	������
����	���������������4���	��.2>$������	���� ���	�����"E"���������������������	���!�O������
���� ��!!����
���� ����� ��� ��������� ���� ������ �	�� ���7	���� �� ���� -���� ��-�6��� ��	��� ���������
)����	��	��"���$�
�""��C3���!����"������C����������!� ����$�C���3����������-	������������-�
���	���	���

����	��$������
�����2����-��"3�����
���-�6������
���� 	����	�����
�$���	��"����
���
����	�����������
����-��	��
����	�����������	-�������������
����
����@� ������������""������3��������������������3���
��-�6���������	-��	��@�
�	����	�"��7	�������"���C���3� �������	��"���"���������
�""	��
���������
����������-�
���	���	���
����	����

B3�������
������
����	����������"��7	�����"�������� ���
��������������	���	���
����	���@���������������
���
�	�J
������������������������!!�������������
�����$�C ���3������� �	��������
�����������"�$�-	�7	��C��
�3���7	3	�� ��	�� 
����	��@� ������������� ���� ��������"�� ���"��� ��� ������ ��	���	��� �������� ��"�� �-�
�
��!!�������
����	���"������	��7	��
����!��
��������� ����"�������!�	�������	����"���!����7	��7	����	�
��� ��
������� ���� �������� �!��� �3�
7	������ ���� ��7	���� � �� 
��7	�� 
����	�� ������ 7	�� �3��-��� ����
���������	��������
��7	���3�����������"���"������

0��
���3�����
���������
�����������"���2��4��7	������ 
����	��������������	������!�����	��4������32�$�����
-������-�6���������������1.)���!���������������@������� ���7	3���������������������7	3�����������E���@�
��-�6�����	�������������3��������������� ��
����������
� ����������1.)���������������������=���������
7	�� �3�������� �	� 
����	�� ��-�6���� ���� �������� -��E���� � �
����������� ��	�� ����� �3�������� �	� 
����	��
��-�6���������������$�C3���	����������!��
���������=�� ��GH��������!��
���������	����	���������
���������
�3��������������������	
�	���
���������
�������������7	 ���	��������������������"4�����

2!���7	����	���	���
����	����	����������
����
�����-�
��� ����������������!!��������@����������%���$�C3���
��
�����	��������	�7	��-��
����������������������������
 ����	���
����
���@��������������"�4��"���$�
C�� "���� �3�������� �	� 
����	��7	�� ��-���� ��� ���"�4��� � ������1.)�� ����� 
�� ������	$� �	���C�� 
���� 	��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��$ �

�

����������
�""	��
��������"���	7	���C��-������������3�� �������	�
����	���!��������	-������"������
	��� �������� ��� 
�""	��
������ �-�
�
��	�J
���%���7	��C�� ��O���� 	��� ������� �3	�� ��	-��	� 
����	�$�C��
-���� ���
�	���� ��� ������	� 
��������� ���� ��������� ���� 
��� �	��� 
����
���� ��� ��������� ��� �3�������� �	�
��	-��	� 
����	�� ���� ��C@� ��������� ����� 
�� ������	�� 1�� �3�������� �3���� ���� ��
���� ��������$� 	��
��	-��	� ������� -�� E���� ��"����� �!��� ��� 
�""��
��� 	� �� ��	-����� �������� 1.)�� �-�
� �3��������

���������������	���	-��	�
����	���

�

�����	�71�� ������-	��	�&�D�������	
����	��
�2@I% �

��*  &�������������
��
�  ������
���
�������
�������
2!����3�-����	��������""�������	�����	
�	�����������	 ���!!�
�
����������$�C���3�����
�	��������	���	���
�������� �F1�I�� %��� �������� �F1�I� �	� ��������� ����� ������� ����� �	�� ��� ��	����� ���� �6��4"��� 8.�I�
"��������� %��� ��!!������� �������� ����� 
����� ��� �������� �� ��� ��� ������� "���GH� 7	�� ���� ��� �������
����
����� ��� 
�� ������""��� B3��� ���
� 
���� ���� ������ �� @� �3����� ��� ��� !��
����� �������=
�����GH� @�
��7	����� ��� ���� ��
�������� ��� ������� ��� ����"4���� ��� ��� ���� 
���� ������7	�� ��� !��
�����@� ��7	����� 
��
������� ���� ����
����  ��	���$�C3��� 	������� ��� !��
����� �� �����=C���GH�7	�� -�� ���������7	�� �3���
	����� �	�
��������������������"4������������"����$�
��7	�����"�� ��3������������!�������3���
	����������	������
���������-����������"��������������""����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��) �

�

�

�����	�77�,�D�������	�F�	 F�	
����	��
�	�����	��	�
 ���&	�#A&��

B�� -���� ���	"��� �
�� ���� ��!!������� �������� 7	�� C3��� 
� ���� ��	�� ��� ������""�� ��� ��� ������ %���� ���
�����7	�������	�����
�	�J
����

��*��  &���=�
�����
���
%�������������=���������-���	-����	���
�""	��
������ 8'����U
��@�	����
&����
�	������	�������������
��
���������������������-�6�����������
����	����3������ ���
���������7	�������	"�����������������
-����E��������������!��������	-����E�����
7	�������	 ��4��
����	�����
3�����	����
���������7	��-����������
������������������������������������1<%�����

��*��  >
��=�
�����
���
����������-���	-����	���
�""	��
��������"���!������� �
	��������������������"��7	���������-�6����
�	�
����	��@�����������'�!!��������6������������������� ���-�6������������
����	���������	��6��-���������
���� "�������� ��� ��
��!��	������� 9����!��	������� 	������ :� 7	�� �����!����� 7	�� ��� 
����	�� ���� ��E��@�
��
�-���� ���� 
�""������ ��� ��
��!��	������� �	� ������ ���� �������� ���9�#���������:�7	�� 
�����������
������!��"����������������	�
����	�����7	�����-����E�� ����������������������������������������������
�3�

	����������������!��
��������7	�����	�-��������6 ���������������O	���

��*��  ��  ���=�
�����
���
����������-����������	���!��
�����7	��-�����"������ ���
�""	��7	����-�
����������""���3��-�������

�""������ �	� ���-��� G���-��=�
��
H�� 2	���"���� ���$� 
 ����� !��
����� -�� �
�	���� ���� ��!��"�������
��O	��� �	�� ��� ��
&��� ������� �-�
� ��� ������""�� �3��-�� � ���� �������� �!��� ��� ��
���������� ����

�""������ @� ��-�6��� �	� 
����	�� @� ��
��!��	����� ��� ��� ��	�� 7	�� ��	���	��� 
�""������ �������
��-�6���� �	� "E"�� 
����	�$� 
��� �3	��������	�� -�	�� ��
� �!��	���� ��	���	��� ����"4����� ��� 
�� 
����	���
�����
��
�������
�""����������������
&���������	�������� �
����������
�""������7	��-�������	����
E������-�6�����	�
����	������������������"�=����������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��* �

�

��*��  0� �=�
�����
���
��� ������� -�� ��	�� �3������ ��-�6��� ���� ��7	E���� ��"�� �! ��� �3��������� ���� ��!��"������� �	� 
����	���
 ��	���$� ��� -�� ��� "������ ��� �������� �	�� 	�� "	����C	�7	 3@�
��7	3	��� �������� ��"�� ����� ��O	��� ���� ���
������� ����=���������� %���7	3	��� ������� ��� 
��!��	��� ���� ���� ��O	�$� ��� ������� ����=��������� -��
���U
�������"	����
��7	��-�����"�������	����������"� =������������
�����	����������
	����$����-��������
��	-���� ��-�6��� ���� "�������� ��� ��
��!��	�������� �	�� 
�� ��	��� �	� ��
���� �
7	������ ���� ��7	���� ���
�������� ��-�6��� ���� ��� 
����	��� %3�������� �	�� 
�� "	��� � ���� ��
�������$� 
��� ��� �3���� ��������� ���
��
��!��	��������
����	���7	������7	3	�������������
�� !��	�������������O	�$�
�
������!������	�����!������

����""����������
����	����

��*�!  0�
,�
=�������
����������-�����
���������-�	�������7	��-�����"����� ����
�""	��
�������-�
������������%�����-�	�������
-�����
����
�����	���������	�����-�6���������!��"����� �������"�������������
����	����!��������	-����
�����!!�
����@��3	��������	��!������%�����-�	����	���� ������C	�7	3@��555�
�������������"E"����"�������-��
��-�6��� ��!!�������� ��!��"������� �	� ������� 
�""�� ���� � �7	���� ��� 9�#���������:$� ���� ��7	���� ���
�������������
����������7	�������-����@�"������������ 
���������������������-�����������������

��7  ��,�
������������������
������
��""��C���3��������7	����������
��������9�,�
	������ ����������7	����#���������:$�C����
	�4�����	����
������!��"�������
�����	��������������7	�������������� ����!��������	-�������������"�������	���������
B����
	�4����	����������7	����������������!��������	-��� �����������������-�6�����	��
������	������	�
��������

%��� ��7	���� 7	�� ����� ��-�6��� �	� ������� ����� ���� ��7	���� �� ��� 7	�� ����� 
���� �3	��� "���4��� �����
���
���$���������	��������	��"������-�6���������!��"��� ����
�����	��������������7	����8'����-�6��
���� ��� 
����	��� ��	�� !��"����� 
����
��"���� 
��� ��7	 ���$� C3��� ����6��� ���� ��7	���� ��-�6��� ���� ���
�����������������	��"�����������	���	����������������� �	���	�����	��"�����������	���2!�������������������

����	�� ������������� 
�""�� 
����
��� �	�� ��� �����$�C3�� � ��"���
�� ���� ��!��"�������7	�� 
��� ��7	����

���������������������!��"�����������������-�6��������� ���
����	����

��	����"���
���
�����!��"������$�C3���	����������!��
� ����������!GH�7	�����"������!��"����	����������-�
�
������������������������	��������7	�������%��&	�$����!��
 �����������!GH��3������������
�������$�
���
��
����� ��	C�	��� ���� "E"��� ��7	����7	�� -����E���� ��-�6��� �	� �������� ���� 
�����$� ��	�� ���� ��7	���� ���
�������� ������ 7	�� ��	�� ���� ��7	���� ��� ���������$� ���� ��� ����� -���� ����� �W��E���� ��!!�������� ��	�

��7	����7	����
��������

��""�����!��
�����������!GH��C�	������
���
�4���Xd53 ����!�����������$�C����	��	�����������!��
����������� GH�
7	��-������	������������	�	��������
���������
���
� 4�����������������"4�����!������
�������������������
������
���������
���
�4���7	��-��E���������"�����	���
 &����

0��
��������!��"�������7	���������-�6���������������7	���� �������������

·  )���=�����.	"�����	�
����	��

·  '���=��������.	"�����	�����������7	���������������
7 	������������
����	��

·  '���=�����.	"�����	�����������7	����������������O	�� ������
����	��

·  >�"����"����0���	���������������������������3��	����� ����������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��0 �

�

·  '���=�6�����>6���������������G��	��
��������	�-������� 
����	��	������H�

·  '������'�������"��	������������
����	��

B3�������������	����
�����!��"�������������7	���������� �����7	������������"�������8'���	�������������
�(���B���3�������
�����������	����	-����3��!��"����� ��	�����
��"������=�6���C3������
�����������-���	��
���
��
��"��@����
��7	��
�����������	��6������������ ����-�6����������
����	��1���������,F�����

0��
��������!��"�������7	���������-�6���������������7	���� ���������������

·  2�����������.	"�����	�
�����	�������������������	���N ���

·  2�)2����2�������)2������32

����������

·  2��������0���	��������!�	�����55�

·  ����0���������0��������	�����
��������������	�����
���� 	��

·  ��")������0���	��������!�	����5�

·  ��	�����.�"���������7	������������������
&���������
�� ��	��

·  K�����>�"��������������4���"���!�
�������	����	�����

·  K������>�"��������������4���"���!�
�������	����	���� �G������H�

·  K�����>�"��������������4���"���!�
�������	����	�����

·  K������>�"��������������4���"���!�
�������	����	���� �G������H�

·  K�����>�"��������������4���"���!�
�������	����	�����

·  K������>�"��������������4���"���!�
�������	����	���� �G������H�

·  K�
���>�"��������������4���"���!�
�������	����	���
�

·  K��
���>�"��������������4���"���!�
�������	����	���
 �G������H�

·  ��,��������0���	��������!�	����!�����

·  )�
���2�������"�
��	�
����	��

·  )���=�����.	"�����	�
����	��

·  ���������0���	��������!�	����5�

·  ����	
����.	"�����������	���

·  ,��������.�"�����������������	���7	�����
����	��������! �������

·  ,���6��	�����0���	��������!�	����5�5�*�

·  ,11����N��
���	��������G����A"H��

·  1����N?� �������������7	��������
����	��-�����
&����� ����7	����������������	������

·  >�"����>�"����3��-����	���7	���G��"���������
��������� 	���������"����C��-�����55(H�

·  8�>�"����>�"������	�����7	������
����	�������
��!��

·  0���������0�����������������������	�
����	���

��""����	���3��-���������7	��������������$�C3�����
	�� ������"�C���������
�����!��"����������������
��7	���� ��� ���������� ��-�6��� ���� ��� 
����	��� B�� �3�� � ���� 
������ ���� �	� ��������� ��!!��������
��!��"������������C3������������	��-���	��������!�	��
 �""��-�	����	-�V����-������������������
�J����	���

��	��!����$�������������6��������7	�����-�6������	�� ��7	������%��&	��7	���������"���"����@�����������

��������� ������ ��� 
����	�� ��� �32

��������� ��� -��� �� � ��-�6���� ���� ��7	���� �������� ���� ����
�����-�����������"����������7	�����������	C�	�������"E"��� ���!�������
���	C�	������"E"��������$�
3����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$6 �

�

��	�7	��� C�� ���� ��-���� ��	��"���� @� �3����� ��� ��� !��
� ���� ����GH� ��� �	�� �������� 	��� ������� !���� ���

���
�4����0��
��
��7	��
�����7	����
�������������

·  1�7�����0���	��!�����@�5��

·  0���������0���	��!�����@�5��

·  F������������0���	��!�����@�5��

·  1�	�
��������0���	��!�����@�5��

·  <	����6���0���	��!�����@�5��

·  ,11����0���	��!�����@�5��

��""�� ���� �������� 
�����	��� ����� 
�� ��7	��� ��� ����� ���� 	� �������$� ������ ���� ��	���� ���� !������@�
V���$�
����7	������-����C	����@�����������
���������9 ����-��:��

��	����-�6���������7	���������������������7	��������7	�� ��������������$�C3���
����	�����������""��
����=������	7	���C�����������!�������
��������	���
&���� �����	"�������������������
�����������!��
�����
�������GH����4��7	�� 
����J
�� ���� ��-�6�� ���� "�������� ���� ����� ��� 
��������� �-�
� ��� ��������%�� �������
����=�����-������������	��	��"	����7	3	�����	-������� ��������������-��$�
��"	����-��E�������U
���
������������������=���������
��7	��!����7	3	����	-��	 ���7	�������������������O	���������������

��� ���� �����"���� ��
�������� ��� 
����;���� 7	�� ���� ��7	�� �� 7	�� �3��� ��-���� �3������ ���� ��C@� ����
��-�6������	��
��!����$�C����	-��������3�'��	���7	��� ��-�6�����
���""�������C���3��-���������	-��	�
��7	���7	����������'������	�����	��@��3�'����
�������

���:  �����  ��
��� � �

�������6�����
��
�  ���������
�� ��$
�����
8��� ���� 
������ �"����������@����"����� ���� ��� 
����""��� ��� "�"����� ������7	�� ��� 
����""������
�	����
����	�����""��
��������""��-��E�������
	����	�� ���,�������6���$�C3���!����
���"��	�����	��
��
������������7	�����������""�����������
�	����3���
	�� ����B3���	����������
�""��������7	���������	���
������ ���� ���
���	�� �
��!��@���7	�����C3��� ������ ��� ��"� �� � "��� �����
������@��3����� ��� �3���	"���� \���
 ��	���$� ��� �	!!��� ��� ����
�������� ���� ����"4����� �"�"� � �� �
�	� 7	�� -���� ��	�� ����7	��� ���

����""������"�"�����������7	�����
����""������
�	���� �3�����
�������

%�������"����������	�����,�������6���$�C3���
��������7	��" ��������
���������
����""����7	���a�������
"�"�����-�-���
3���J@J�������-������$��)�����7	3����� 
����""������	��"����5��a����������	�
����	�
���
����	���

����  ��

���
��������������� ��
�
��
�������
��
�  ����
B3��� �������� ��	���	��� ������ �!��� ��� 
����;���� ��� !��
�� ����"���� ��� "��� ������""�� ���C3��� �!!�
�	��
��	���	��� 
����;���� �	�� ��	���� ���� �������� 	��������	�� �!��� ��� ������� "��� ������""�� ��� ��	�� ���	����
����������%�������
��������$�C3�����	���3��������"��7	��7 	������7	��C��"��
����
�����@����������%����
�-�
� ��� ������""�� ��� ��
��!��	������� ���� 
����	��$�C� � ��� ��	-���� ����7	������ 
�� ������""�� �����
!����������������������""�����������������
��-����� �	�!����7	�$�
�""�����
�""	��
��������
&���7	��
����	����������	�����
�""	��
������������
�����	������ ��""���	���������������
����>��$�C���	����������
���!��"������
��������������������	��������

��	�� 
�� !����$� C3��� 
���� 	��� ��	-����� 
�""����$� ���� ������� ����� ��� "��	� �	� ������""�� ���
��
��!��	�����������
����	��$�7	�����"������7	������� ��������""��������"������������
�	�����	
	��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$� �

�

�����4"�� �	� ������""�� ��� ��� ������ %����� ������ 
�""� ���� !��"�� ��	�� ��"���"���� ��� ��
&��� ���
��-����	���
�""������	�������""��������������%����� !�������	������7	���7	3���!�	���	����7	3���!��"��
���
�""	��
��������
&����������
;����

2!���7	���3	��������	������	���������7	��������������� ""���	���"����7	3���	���������
�����
�""����$�
C3�����
	����������������>,%/��7	�����"���"�������"� ������������""�����C3����C�	��$�	��������7	������
7	����	����������"��������������""�����!�	��	������� ����
�""��������-	��@�
����!!������
���"�������
������"����������	��������	�������""���

 ��	�����	����	��������
��
��������	�������""�$�C3�� �
����	�����������""��
�""���=�������������
��������3�

	�������������
�-��������
�""��������-�6�� ���������������""�������
��!��	�����������

����	����%�������4"������7	������7	�����������""����� ��
��!��	�����������
����	���������"�����$����
�������
�""���=�������������������������������������"�� �����	���	���������������������	-�������
���
	�����	-�����!�������������""�������
��!��	��������� ��
����	����

��	�� ��������@�
�� �����4"�$�C3��� 
����� ���� �������� ��� �!!�
�	���� ����� ��� ������� 
�""���=���������@�
�3�������	�� �3	��� !��
����� ��""��� 
�""���=��
��-��G H�� %���7	�� ��� ������� 
�""���=��������� ����

���� ��� -�� ���
� �������� 
����� !��
����� 7	�� -�� �3�

	 ���� ��� ��� 
�""	��
������ �-�
� ���� 
����	����
%���7	��
�����!��
�����������"���$�
3���J@J���������7	� ����������""�������
��!��	�����������
����	���
���� ���"���$� ��� !��
����� -�� E���� ��������� ���� ��� ��� ���� 
�""����=��������� 7	�� ��	���� ��� ��	
����
������ !�O��� ��� !����� ���"��� ��� ��	-���� ��� ��
����
�� �� ����!���"���� �-�
� ��� ������""�� ���
��
��!��	�����������
����	���@����������%�����

8��������4���
�����7	��C3�����"��7	����������������� ""������7	�$�����7	��C��
������������������	��
��7	��� ��� 
����	�� ����� ��-�6��� ���� �������$�C�� �3���� �� ��	�� 
������� ��
�-���� 
��� �����4���� 
���C�� ���

���������C�"�������������	����7	���C3�
�	�����
������� �������	������	����
�������4"�$�C3�����!����	���
-������������������""������������7	��C3�����������@� V�����%���7	��C3��-�������
�""�����
������������
����� ��� �������$���� ������""��-��"������ ��� ��	-��	� � 	"���� ��� ����� ����� 
�����-��������� '���� ���
�����������=��������$����
�����-���������3��������@�V�� �$������
&���7	��������!�	���
�	����	�����������(��
-��E�������������������	���
�	�����	�������	-��	����� �������������B����	��"����������
���������������
����������������������������������	���	�����
�"���"����� ����!��
������"��������3�����
�������

�

�����	�78�,����	-	������������BD&���	��	� ��
�&H	��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$� �

�

����  �������
 ��� ��
5����+�����

4��
�
%�� -������� ����� ��� ��� ������ 7	�� C�� �	��� ��� ������ ��� �� -�������� -�� ��-���� E���� ���������� �	�� 	���
�����!��"�� �"���7	��� ��������� ��	������ �	�� %��	��� ��� ������� ��� ��"���	���� 
������ �"���7	����
!��
����������-�
���!!���������������	�����%��	��"���� ��	��
�����C��$���	���-����
�������3	��������	���

����� ��""��� ,�������6� ��� 7	�� ���� ��-��	� 	�� ��������� � ���� ��� "����� ��� �3��!��"���7	��
�"���7	����

�

�����	�7:�3�
�"	��M�%��

%�� ,�������6� ��� ���� 	�� ��������	�� "�����	��� �"���7	�� 7	�� �� ��� !��"��� �3	��� 
����� ��� 
������� ���
���������7	�� ���� ����""���� 	������� ��	�� �3������������� � ��� ��� ������""������ ��!��"���7	��� 1���

���
�������7	�������������	�-��������

·  ���
����	�� 2,)��*(BeNJ1� G2,)-(H� 
����
�� @� *55� )#V�� ��� �6 ��� ��� ���
����	�� ���� 	��
���
����	��������
����""���������������"��������	�����
���� 	���	����������������"�C����������
�"�����������

·  ��(�)�����"�"�����,2)�

·  ��1�������-���������"����������#')��

·  ��1�������	�����������B�
&��$��""�G������������	������ �����#')�H�

·  8����������
�	��J�
���	������
�����"�"�������1'#��L �))��L�1'�F�

·  �������81A���5�

·  ��������	�����"���������)�
��J81A�G
����""��������
55" 2�/����������7	��H��

·  '��� �������� L� �������� �	����"��������� ��-������� E���� �

� �������� ����
��"���� �	�� ��� 
�����
"4���-�������������-��G@�
��!��"�����K��F$�1��$�1��H ��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$� �

�

·  2�������
������-�������F���K%���-��������"���7	���F� ��K%� 1���5��

·  '�
������-��������5+5��5�#��(
�����J���!����

·  ������������	�N���� ��������G�5L�55�)����L�H�

������ �����!��"�� ���� ���� "��
��$� 
��� ����� ���� �������� �@� 	�� ��4�� ������ �	���
� ��� ��-������	��� ����

�����$� ��� ���� ��
�������� �3�-���� 	�� �7	���"���� �	���� "�������� �!��� ��� ��	-���� 	������� ��	���� ����
!��
�������������!!�������������,�������6����������7	� ��"������������	�-������

·  8�� �
���� �	� 	�� ����-���	�� 7	�� ��	-���� E���� 
����
���� ���� #')�� �	� 0K2� ����
��"���� �	�
���������7	���

·  8��
��-�������	�����	����7	����	-����E��������
�����	� �������81A��

·  8���
�����"�"�����1'�7	��-��
������������6��4"���3��� ����������������
������

·  8�����������

·  8��� ���"���������� #�	��	��"���$� ��� ,�������6� ��� ���� 
� "�������� �-�
� ��� ��"���	����
���"����������"�
��J81A�7	�����������""����	����������	� ������"������������������"���������
������-����	���������������0�����������	-����!�	���� �	��
�	��������*55�"2��

��""�����-�������������������%������������
����
���� �	����!!�������
����	���-���	���������3�

4�$������
���� ��
�������� ��� 
�""������ 	�� ������� ��!�� 
�"������� � �-�
� ��� ,�������6� ���� ��	�� 
�� !����� C3���

�""����� ��� 
�"�������  ��"���  �J*+��8.�7	�� �������� �� � �381A� ��5� ��� ���� ���"��� ��!��+5�����
�L�L���B3��� �	���� 
�""����� 	�� ��������	��#')��-���� '0�� �!��� ��� ��	-���� 
����
���� ��� �������-�����
�	���
���������������������������	���	��2����-���

����  &� �

�������+�����

4��
���
��	�� ��	-���� "�� 
����
���� ��� ���"�4��� !���� @� ��� ���� �!��"�� ,�������6� ��$� C3��� �W� �!!�
�	��� ����
������������	�-��������

���"�4��"���$� C3��� ����
������ �3F1� ��""�� ,�������� �� � ����������� @� �3�������� �	�-������ �

�����LL��?���������������6������L�"����L��������L�5��J� �J�(J?���V6J��������L�5��J��J�(J
?���V6J���������V�� ��,������������	���6��4"���3�����������������	���������	 ��'������������
����"����
����"���� ��	�� ��� ����?���� �	� ,�������6� ���� ��� �6��4"�� �3������������� 
�"������ ���� ������""���
����7	��������7	��������!!�������	�������������
���������� 	�����!��
������"�����	�,�������6��������!�	��
���	����������������!�
�������"��
�����	��	�V������� 
�������

8��� !���� ��� !�
����� �"���� �����	$� ��� ���� ��
�������� ��� ����
������� ��� ������""�� �����'��&�"�����
��!�?�����!������
���������!�
������"�����	�����
���� �1'�7	��-��E��������������������,�������6���������
	���������� ���� �����"���� ����	��� ��� ����������� @� �3� ������� �	�-������� ������LL��	�
��������L?����J
�"���J?�����L/��?�������

%���7	�� ��� 
����� "�"����� �� ���� �
����$� ��� ��	�� �3���� ���� ����� ��� ,�������6� ��� �!��� �3�!!�
�	��� ����
���"������"��������%�����	����"��������$��������-��� �������!��E�������
��!��	��������	�,�������6�����
'���� 
����� !��E���$� ��	�� ��	-���� 
������� ���� ����"4����� ��� ��
������ ������ 7	�� ��� !	���	� ��������
	����������	��!��������!�	������
�������������
������ ������������=����!���������������3����������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$� �

�

%�� ������ ���� ��!�	�� �	� ,�������6� ��� ���� 9����:� ������� 7	�� ��� "��� ��� ������ ���� 9���������6�:�� .�	��
��	-����"������������	��
����
����@��3��������$��	-�� ��	�������������������
�""�������������!������
��"�������3�����!�
��������7	����

�

�����	�7���	
H�������3�
�"	��M�%��

%3�����!�
�� ������7	�� �	� ,�������6� ��� ���� �	���	�� ��4�� 	����� ��	�� 
��!��	���� ��� �����	� ��!��7	�� �3���
���������C��������8���!����7	����������	���!���	�
U��� �������C��������7	��"�����������	���������������
�	��
��"E"�������	$�C����	��������	���������!���������!�
 ���������"�����������	���	�,�������6�������
	������������
�""������	����
��c��"��	�!�
����f���Yc� ������f�L��"�L��L'��&�����������������"����
��������� ��� ��� 
����
���� ��� 11#� �	� ,�������6� ��� ��� 	�� ������� ��� 
�""����� ���� J�� ��� c�������f�� ���
!�	����������W������������"���������������
��	�J
���!� ��������
����
��������	���

8��� !���� 7	�� ��	�� ��""��� 
����
���� �	�� ��� ,�������6� ��� ��� ������ ��� 
�""����$� ��	�� ����������
�3	��� �����!�
�� ��� ������ ��� 
�""����� ��	�� @� !���� ��� ������� ��� ���� ��������� ��� 
�"������ ����
������""�������
��"�����	�����,�������6������U
���	�
� "������	���

�7	����������������3�!!�
���	�����
�������	�����,���������

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$� �

�

����  ����
��
��
������
������������
����
����+�����

4�� 
���
��	��
��!��	�����3�����!�
����!���	�,�������6���$��� �������
���������3����������!�
��������
��!��	�������
�	������	�����!�
����������	�����������	��
��7	���6��4"��% ��	�����������	-��@��3�"���
�"�����	�-������
L��
L���?��&��%��!�
�����@�������������""�������!�
� ������!�
�����
���������������"������������	����

��7	�������!�
���	�,�������6��������"�4��"�������6� ���3�����!�
�����%�����
&�%�$����	�������6��������
�	���3�����!�
�������������""������5$��	���C3�����C�	 ����3�����!�
����!����""���?���5��

0��
�� ��� 
��!��	������� 7	�� C3��� !����� ����� 
�� !�
�� ��� ��	�� 7	�� �3�����!�
�� ��!�� ?���5� ��� 
����
���
�	��"���7	�"�����	������	�2����-����

·  ����?J�����	��?���5���1����@�����
�����3�����!�
��? �!��7	�����������
�������81A�

·  �	���?���5�������������!���7	���3�����!�
���������"�� �����	��"���7	�"�����	���"��������	�
,�������6�����

·  �!�
��?���5��������
����1����!���7	��
����������!�
 ������	��
������ '#��$�
��7	�������!���7	�����
�������3�

4��-���������	������������6��"�7	�"������
 ����������!�
���

·  ?��J�����9������-��:�����""��������"��3����7	�$�
����� ������
��!��	�����"��	������	������!���
�	7	������
����
����

·  ?��J��&� 9������-����
�:��� ������ ������ 
�������� ��� �� ��������� �	� �����	� ����� !��� ��
	����� @�
��C��������

)����������7	�����
��!��	��������	������	������!������� ���"����$����,�������6�������
����
����������
�����4"��@�
�������	���������
��7	����"����������
��	� J
������������������

���!  $���� ��������
��
�  ������� �

�������+�����

4��
 ���
2!��� ��� ��� ���� �-���� ������� ��� ��� 
����
���� �	� ,������� 6� ��� ��� ��-���� 
��7	�� !���� ���
	���� ���
������""�������������=%������	��������
��$�C3������ 	-��7	3����������������������7	�����������""�����
���
�� �	��"���7	�"���� �	� ��"������� ��� ��� �����!��"� �� ��	�� 
�� !����$� C3��� 
���� 	�� �
�����
�3���������������7	���������������	���"��������	�,��� ����6���������
����������""�������=�����������-��
E�������
��@��3�"���
�"�����	�-������L��
L�������

����
����������E�������
	�����$�
3������	�7	������!�	 �����
	�������
�""�����
�"���***������=���������

)����������7	������
���������
���$����!�	����"��������� �
������7	��
��	�J
��-����-�������
	����%���7	�����
���-�
�� ���� ��"����$� ��� !�	�� ���
��� ��� ������""�� ��� � ����� ��� 
�""����$�C3��� ���
� �������� ���� ��	��

�""������
�J�����	���!���������
������������""����

·  
��L���L�

·  �	�������
��J
���J��5���
��J��J�5��L�����=�����

%�����"�4��� ������ �����@���� �����
��� ����� ��� ��������� �� 
��������� �3���
	������ �	� ������""�� ��� ���
�������������7	�������	��4"�������������@����
	������ �������""���-�
������	����	���������������������
�!���7	��������
����	���������"�������"���������������

��	�� ������� ��� �
����� ����	!!��� ��"���"������� �3���
	� ��� ��� ��� ��������� ����� ���� ���
���	����� 
�	��� ���
�3�����
�������������"��
���
��7	���������
����)������� ���7	���3��������7	������
�����!��
������$����!�	��
7	��
���
�������������
	����	���"�����������3�����
� ��������	��
��!����$����!�	�����
	�������
�""�����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$$ �

�

	�����J�
��� �����=�������� ��!�	����� ������ 
�""����� �� �4��� �3���
	����� �	� �
����� �����=�������� �����
��������7	��
�������"�����������3����������

8���!����7	��
����������4���
�""�����������������$�� ��������""��������
������������4"����������

��7	����"��������	�,�������6���$���������������7	��� 3�����	��!�
���"��������-������������""���	�
�
����������"�������������
	�������"���"�������
�""�� ���	�����J�
��������=����������"�-���

��""�� ��� ,�������6���� �� ���	
�	��"�������� �	�����
��7	� �"��� ��������	����������$�C����
�������
!�����������
�"���������
�������
3���J@J�����7	��C��- ����
�"������	��������""����	�����,�������6����
�	��"�����������	������������!��������������	���"���� ����������
�"���������� ��	���$�������"����������
��	��7	3@������!��������!�
��������
	�������	�����,���� ���6�����!��������	-�������
������������""���%��

�������� �	�-���� �����7	�� ��� "���� ��� ���
�� ��� �3�	��� � ��� 
����J
�"��������� 7	��C3��� ��������� �	�� "���
��������	������������

���'  	��������
����������������
�����
����+�����

4��
�� �
��	�� ���������� ���� ����� 	����������� ��
��������� @� ��� 
����J 
�"��������$� C3��� �	�-�� ��� �	������� �������� @�
�3�������� �	�-�������
�����LL???�
��
�����!�L?L��"��������=
����a��a2��=!� 
���=��	�=,�������6=��g���������=
�������
�J�� ������	������������7	��
�""����!������3������������� ����������
�����7	��-����	�����"���������
����J

�"������ 	�� ������""�� ���	��� "�� "�
����� ��	�� 	��� ��
 ����
�	��� 2,)�� ���"�4��"���$� ��� ����
��
���������3����������������7	�����	�-������	��"��"�
����� %��	����

·  ���J�������������V����

·  ���J�����	���J����������

·  ���J������������������

·  ���J������������!����

·  ���J����������������!�

·  ���J�����������������!��

·  ���J��������������?&�

·  ���J��������������������

·  ���J�������������	��"�&��

·  ���J����������������	�����J��-�

·  ���J�������������	�-�������

������7	�����������
���������@��3�����������������3	������ ����
��������J.K�����������J.K�����	��	����������
7	�� -�� ��	�� ���"������ ��� !����7	��� �	�� "��	��� ���� �	��� �� ���"������� ��� !����� ��� ��� 
�"���������

�������� 8��� !���� ���� ��7	���� "���������� ���
���""���� ����� ���������$� ��� ��	�� ����� �	����
����
������� 
��������J.K� ����������� @� �3�������� �	�-����� �� �����LL
��������J
������L��?�����L
��������J��L
��������J��J���+�5������ V��� )���������� 7	�� ��	�� �-���� ����
������
�3	���������$� ��� ��� ��	�� ������ ��	�� 7	3@� ��� ��
�"������ �� ��� @� �3���������� @� �3����� ���� 
�""������
�	�-��������

·  ����\�C!�
��������J��Jc�	"����-������f�

·  
��
��������J��Jc�	"����-������f�

·  �L
��!��	���\���!��^L���L
��������J���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$) �

�

·  "�&��

·  �	���"�&����������

%�� -������� ��� 
��������J��� 	�������� ��	�� "��� ���C��� ���� ��� -������� ���+�5� 7	�� ���� ��� ��	�� ��
�����@�
�3��	����D�C3�
����
�����������8���
��
����������3��� 
	������	��
�����9�
��!��	���:������!�����	-����7	3� ��
"��7	�� 	�� ���J��7	��� @� ��� "�
����� %��	��� ��	�� ������ @� 
�� �����4"�$� ��� !�	�� -���!���� 7	�� ��	�� ����
�����7	�������������������������������
���3�����������
���� ���6��������
�����������3����������"��	����"����
��������
�����"��7	������

�����������������������	��"������������������
��������
���� �������	��!����7	��������	��������
�"���������

�����������!�	����
����
��!��	����
��������J.K��!���� ���	������7	����3��
����
�	���������
����$����-����� ��
�	�&�������	���
�������-��������	�
�"������	��7	���� 	�������������%��������������
��!��	������������
��4����"���	����
3������	�7	���C��-����!�����	�������
� ��!�������
��!��	�������@����������	��
�����	���
����
�����
�"���������-�
����,�������6�����

���"�4��"���$� ��	�� 
��!��	���� 
��������J��$� ��� ���� ��
 �������� �3������� ���� ������� ��� 
�""������
�	�-�����������%��	����

·  ��������2>#^`hi�2>#j�L���L
��������J��L���`�

·  "&����"6J��-�

·  
��"6J��-�

·  
�J���"��	
��!���

)��	
��!�������	��������!�
�����"����������"���!����	 ��
���������"�����3���������!������
�����	���
����
�����2,)���	�����,�������6�����0��
�����
��!��	� ���������
��������J���7	��C3����!!�
�	�����

'�������"��	�9�����������"��
���������:�
�
����9�>�6�! ���	���"��&������������"������:$�
�������"���
��� �����
	����� ��� 
������� ��� 
�"������	�� 9��������:� ����� �3	��� ������ 	������	��� 8��� !���� 
�����
"���!�
�������!!�
�	��$���-������	�"��	�����
������ ������
���������9� ����:��

�

�����	�7>�I	���+�%���
�����-�
&�������
�.�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$* �

�

'���� ��� "��	� 9�>������ ��������:$� ��	�� 9�>������ 2�
�� ��
�	���:� 
������� 2,)$� 
3���� ��� �6���
�3��
����
�	��� �	� ���
����	�� 	������� ���� ��� ,�������6��  ��	���$� ��	�� �3������� 9� ����������:� ��� !�	��
-���!����7	�� ������� ������� ���� ����� ����
������� ��� �3� ��	����7	��9���������:� ���� ����� �	�� ��� ������ �	���
��-������	�"��	�����
������������
���������9� ����:� �

�

�����	�8��I	���+�U���	��������
�.�

'�������"��	�9�F���������16���"�:$�
�������%��	��
�""� ��6��4"���3��������������

�

�����	�8��I	���+��4�	�������2M
�	-�.�

 ��	���$� ����� ��� "��	� 9�A����6� 	���������:$� 
������� �� � -������� ��� ��	�� ��
����� ��������� ��� ���	����� ���
�-������ ��� ��������� ���� -�������� ������"��������� �	��� ��- ����� �	� "��	� ����
����� ��� ����
���������
9� ����:��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�$0 �

�

�

�����	�8��I	���+�J����M���� ���	
�.�

�	��� ����� ��� "��	� 9��� 
�"������:$� ��� ���� ��
�������� �3� 
��-��� 9�1��?� %������ -��������
G I� ,�) .>2%�H�:� �!��� ��� ��	-���� ����
�������� ��� 
�" ������	�� �

�� '����9��

�-�������:$�
������� 	��

�"������	����
����� ��	������-������	�"��	�����
��� ���������
���������9� ����:��

�

�����	�8��I	���+�,�&�-�� 	��.�

.�	�� �-����"���������� !���� ��� 
��!��	������� ��� ��� ��� �
����� ��	�� ��� ,�������6����� ��	�� ��	-��������
����
��!��	��������7	����	��-���������"������������
�$ ������	����������	��7	3@�����
��������9� ����:����
@�
������������	-������������"���!�
��������!!�
�	�����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)6 �

�

�

�����	�81�2��<	����	��	� ��&��'����������

)���������� 7	�� ��� 
��!��	������� ���� ���"����$� ��� ��	� � ����� �	���� ���
��� ��� 
�"��������� ���
�3�����������������������
�����@��3�����������
�""�� �����

·  
�J����	����

%��
�"�������������3�����������������������
��������� 	�������������������-�"������	����
3������	�7	���
����� ��	�� �������� ���	
�	�� �	� ��"���G�������""���� �	 � �
� 	������� 
����-����� ������ �5�"��	���� ���
���5H���

��	����	-����	��������
���������
����$����!�	����
�� ���C�	�������
��"���-���������	���������������
������	 �
��������
��@����
�""������	�-�������

·  ��������2>#^`hi�2>#j�L��"�LC�������L�J�����L��"J	�&� �?�J���	�J��	����L���`�

)���������� 7	�� 
�
�� ���� !���� ��� ��� !�	�� ��	�� 	�������� �

� ��	�� 
�"������ 	�� ������""�� "���� ��� !�	��
	�������� ��"J	�&��?�J���	�J��	����J�

�� 8��� !���� 7	�� 
����� ������ ���� ���"����$� ��� ����
����� ����
!��
���������������	��E����	���������!������
�"����� �����������""����	�����,�������6�����

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)� �

�

�  (
�������������������
����$
�����
��� 
�������� -���� @� ��
����� 
�""���� "������ ��� ���
�� � �� 2� @� e� ��� ������ %���� �	�� 	��� �����!��"��
�"���7	��$� ����� "��� ���"���� 	�� ,�������6� ��$� ��� 
�""� ��� 
��!��	���� ���� ��!!������� ����"4�����
��
���������@���������!��
������"�����

>�	���3�����$����!�	���-�������"���������	�-����@��� ������������

·  F�������	���-�
������������32����-�����������

·  8��������!��"���"���7	���%��	��
�"��������	�������� !�
����!��������7	����������������$�.��J
1.)�$�1<%��������	�������������

·  8���������3�

4����!��

·  %������
����������������%����������7	��������!!������� �
��������
��������@�������������

·  8��
����	��2����-������6���1���������,F����

��	��
�""��
��$����������
�����������
��!��	��������� �����3�

4����!���%�����	����"������"�����������

����	����	�������	����������
�	�J
�$����������
��!��	�� ����	�����
����
����@�	�������	�
�"�����������
����� 9������-��:� ��� ��� "��� ��� ������ 9������-����
�:�� %� �� 
����	��� -���� ���� ��!�	�� ��
���
���� ���
�����	��	������
���	���$�(��	����� ��	���$�����7	3������� ��������	������!�����	��4���	������	$�����-����
��-�6���������!�	����	�����7	����@��3�������������(+�5� �5���3������	�7	������!�	��7	�����������%��������
�3�������������(+�5��5��

��� !�	�� ���������� ��� �6��4"�� �3������������� �	�� ��� ,��� ����6� ��� 
�""�� �����7	�� ����� ��� 
��������
9�'�"��������	�,�������6����:��8���!����7	���3F1������ �������$����!�	��
��!��	�����3�����!�
�������	�����
���� �"�������� 7	�� ��� ,�������6� ��� ���� 	��� �������� ��� !� ��� 7	�� ����� �����(+�5��5�� ������ �������� ����
�3��������������!�	�����������������	��
��!��	����	�� ������������!���$����!�	������������!�
���������!�
�� �
��������@��3�"���
�"���� �	�-������L��
L���?��&L����" "�� �����7	�� ����� ��� 
��������9����!��	�������
�	� �����	� ����� !��� �	�� ��� ,�������6� ���:$� 
�� !�
����� 
�� ������ ���� ����"4����� ��� 
��!��	������� ����
��!!�������� �����!�
��� �����	�� ��	�� 
��!��	���� �3����� !�
�� ��!�$� �-�
� �3�������� ��� !���� �����(+�5��5$�
-��
�����
��!��	�������7	��C3����!!�
�	�����

�

�����	�87�,��'�����������B��	����	

	�5%�'�#	�

%�������� �!�
��?���5� ����� �����
$� ����7	��7	�� �3���� ���� ��� �	� ,�������6� ��� ����� 	��� �������� �����7	���
%����	���������������-����@���!�����������!!�����������"4 ������	������	���!��
�""���3�������������	�\
�����	$��3����������������
����������7	���3���������	����� ���3�

4���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)� �

�

)����������7	���3�����!�
�������	��	�,�������6�������� 
��!��	���$����!�	���	�������!������3���
	�������	�
������""��������������%����������7	�����!�
��������
 ��!��	�������
��!�������7	��
���������������������
����3	��������	��
��
���������������6���������������� �����������

��""�� %��	�� 
�������� ��!!������� ������������ 
�������� � 
�������� �6���� ��� !�
�����$� ��� ���� ��4��
�"��������������
����3���
	������������������%����� ������������������L����� ���!!��$���������������L��� �

�������� ��	�� ���� ���
	������� ���� ��!!�������� �����
��� ���� ����������� �	�� ��� �6��4"�� �3������������$�
�3���
	������������������%���������
������������
��� 
��� ��	���$�������!�	�������	���������
�"�����������
���!����
��� ��� �3	��������	�� ����� ��� !�
����� 
��!����� �$� 
��� ���!����
��� 
��
������� ����""���� ���
�����6���� ��� ��� ����� ��� ��������� ��� !�
����� ���� @� ���
 ��� ����� ��� ����������� L��
�� ��� �����������

����������	������!�
���������
��!��	��������������!!��� ����������""���!��
�����������	��%��	���

)����������7	�� ��� !�
����� ��� 
��!��	������� ���� 
���� � ��7	�� �3���
	������ �	� ������""�� �� ���� ���
��
����� ��� ����������� ���7	��$� ��� !�	�� ��
���� ���
��� �� � �
����� ��� ��"������� �	� ������""�� ��""��
�����=%������� ����� ��� ����������� L��
L�������� ��""�� � ����7	�� ����� ��� 
�������� 9�%��
�"���� �	�
������""���	���"��������	�,�������6����:$�
���
������� ���@����
������������""�������������=%����
�	� ��"�������� ��	�� 7	�� ��� �
����� ����� ���
	��� ����� �	� ��"������� �	� ,�������6� ��$� ��� !�	�� ��
����
���
	���� ��� 
�""����� 	�����J�
��� �����=%������� ��!�	 ����� ������ 
�""����� ���4��� �3���
	����� �	�
�
����������=���������������������7	��
�������"�������� ���3����������

)����������7	�� ��� ������""�� ���� ��E�� �	� ��-��	� �	� ,��� ����6� ��� ���7	�� ��� ������ �3�

4�� ��!�� ����

����
��"���� 
��!��	��$� ��� ���� ��
���� ��
�������� ��� �3� ��	���� 7	�� ��� ������� !��
������� ����� �	�� ���
"�
��������	��-���!�����������!��
������"�����	���� ���$�����	!!����3�	-����	����-�����	���	�����"�
�����
��� ��� ������ �3�������� ��*�5�5��L�����-�L������C���� 1	� � 
����� ����$� �3	��������	�� ���� ��-����@� ������� ���
������������"��������������	�����
����
�����	�������� �%��-���	��������!�	���	�����������9���"���:�������
����?��������9���"�����
�:��

8���!����7	��
�����!��"����������������������$��3	������ ��	������
����
����	������������!�	��"����������
�C�	�����������?�6$�
3���J@J��������������%����7	��- ����-�6���������!��"�����������
����	����	��������
2����-��� ��	�� 
����� 	��� K���?�6$� ��� !�	�� ������ ��	�� � 3������� 9�2�"������������:� ��� ����
��������
9�K���?�6�:��

%����������
�������������������$���	������-�����	����� ������	�-�������



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)� �

�

�

�����	�88�,�D�������B��	�T��	E�M�

%����������
��������������K���?�6$����!�	����������� !!�����������"4�����
�""�������"�������K���?�6$�
��� 
����J
�� ���� �
��-��� �	� ���� ������ 7	�� �3�������� ��� �� � 
����� �����4��$� 7	�� ����� ����� �W�� 
����� �	�
,�������6� ��$� ��� ��� ����� �	�� ��7	��� ��� ������� -�� ��-� 6��� ���� ��7	E���� �����7	�� ���� ��!�	�� ���� ��� �����
+5++�� ��	���$����!�	�����
�!��������6������K���?�6� @�	����������������
���
3���������L������1��-���������
�����
���� 	������� ���� ������ %�� �����4��� 
����� @� 
��!� �	���� ���� ��� 
�""	��
������ �-�
� ��� ����� ���
��������� ���!!��$�������������������������E����������� ������"E"����"���7	�������������	�����"E"��
"�
�����7	�����������������	����	-�����

�����@�
�� ������������������$����!�	������������	�����"�����
�������������������7	��������!�	������9�?��:��������� ��?����7	��������!�	������9�?�*�5���:��

)���������� 7	�� ��	�� 
�
�� ���� !���$� ��� ���� ��
�������� ��� �3���	���� 7	�� �3��������	�� ��	�� ��7	���
!��
������� ��� ������� ��� ��� ,�������6� ��� �	����� ����� 
� ""	��7	��� ����"���$� ��	�� 
���$� ��� ����
��
�������� ��� ����
��-��� ��� ����J!�	� ��� �3��������	�� ��� �3�!!�
�	��� 	�� ����� �	�� �3�������� ��� �	�
,�������6�����!������-��������3�����	����
�-���������� ������������������

8���!����7	����	������������
�$����
����	��7	��-��E�� ����
���
���-���3�	������!�����	��4���	������	����
-�� ���	���� ����"��� 	��� 
�""	��
������ �-�
� ��� ������ % ����� %�� ������ %���� -�� ������ �
7	������ ����
��7	����������������	��4���	�
����	�$�������������
����� �����������	�������������������1<%���$�
7	��-��E����
���������������������L��"���	���������6�� �$�����	������-�6����������������	�
����	���	�
������� �	� ���-���� �	� �����	� ��!���1�� ��	��
�
�� ��� ������ ����$���� 
����	�� ��
���
�����-����� ������_����

�""�����������������������3�������9�#�"��:��	������ ��
�""�������	�����
���������
�J�����	����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)� �

�

�

�����	�8:�,���	���&���	&�D�N� ��!�"�#�=��	�

���  +�����
��
��
�������������
������
����������
)���������� 7	�� ��� ������ %���� !��
������� 
����
��"��� $� ��� 7	�� ���� 
����	��� ������������� 
�""��
������ ��� �����$� ��� !�	�� ��
���� ��	-���� ��
��!��	��� � ��!!������� ����"4����� �	� 
����	�� �	� ���-���� �	�
�����	� ��!��� ��	�� 
�� !����$�C3��� 
���� ��� ������""�� �� �-��=�
��
�� 1�� ��� ������""�� ���� ���
	��� �����
����"4���$����-�����
����
�����	��"���7	�"�����	���� ��
5�+�����3�������������(+�5��5�G������������
�!�	�� ��� ��� �����H�� ��� ���� �����"���� ��������� ��� ���
�! ���� �3�������� ��� ��� ����?�6� @� ��7	����� ���

����
���� ��� �������� ��"���"���� �3�������� ����� �	� ���
� "���� �	� ������""�$� ���� ���"���$�
�L���-��=�
�������(+�5����2����$�������������""������- ��@����
����
����@��3������������7	��$�	��"��	�

���������������!!�����������"4�����@���
��!��	����-�� ������_���������������������
�""�������

�

�����	�8��I	����	��	&��'�����������	
�&���	��
�

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)� �

�

%���7	�����"��	���������$�����	!!����������
��������	� ��
�""�����@����
	����������������"���"����
����	"����������
�""������%���7	������	"����������
� ""�����������
�����$�	����	-��	�"�������
-�� �3�!!�
���� @� �3�
���� ��"������� ��� ����"4���� ��� �� � 
�""����� 
�����$� 
3���J@J����� ��� -���	�� @�
������	���@� ��� 
�""����� ����
���������8��� !����7	�� �� 	�� ���� ����"4����� ��� ��� 
�""����� ���� ����
������������3	��������	�$����
�""�����������-�6����	� ������""��������������%����7	��-�����
�������
��������"�����������7	E��������
��!��	��������	�
��� �	���

%�� 
�""����� ��� 9�������� ������� �'�:$� ���"��� �3������� ��� �	"���� �	� 
����	�� 7	�� �3��� -�	��
��
��!��	����� ��""�� 
����� -������� ��� ��� ������ ��� 
�" "	��7	�� 7	3�-�
� 	�� ��	�� 
����	�$� 
�����
������� ��� �����@������ ��	�� �3��������� .���"����$� 	��� 
��"�� ��""�� ��=
����	�� ���� �������� ����� ���
���	
�	�����""������!��������-����7	���
����	��������� �
������������3	��������	������������������	����
E����	�������������	���-�������!	�	������������������� �7	��
�""	��7	�����-�
���	���	���
����	������
"E"����"����

��	��7	���������������""�������
��!��	��������	�
�� ��	�$����������
���������3����������
�""��������
�!���7	�� ��� ������""�� �	����� !��"��� ��� 
�""	��
������ ��
&��� �-���� ��� ��� ���"������ ��
�� ���"���
�3�-�������	���	�������������!���������
�""	��
����� ��-�
����������������

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)$ �

�

!  �������
�����
)����������7	��C���	���@����!������"������C���C��
����� ���7	��C3�����"����������������	�-������	�
������
����
�����������������������!��
�������
����
��"���� �	�����,�������6���$��������	������������������������ �
��!!������� ��7	���� ��� ���-����
�� ���� 
����	��$� ����� ��� 4���� 	��� ����� ��� �������� ����� ��� ��	��

�""	��7	��� �-�
� ��� ������� ��U
�� �	� �����
���� I)%L�� ���� 8�� ������""�� ��� ��
��!��	������� ����

����	��� �� �	���� ���� 
���$� 
��	�J
�� ���"��� ��� ��
��!�� 	������� ��� ��!!������� ����"4����� �������� �	��

����	����

B���3���"����	��	��"���������	������������6��4"��
�"� ��������-�
�	���
�����81A��K����C���3�������
�	��!!�
��������������������
�@������������3���������
�� ��	��$�
�""���������������������������$�����
"��7	�� ��� ��"���� %�� 
�""	��
������ �-�
� ��� ������� "3� � �����"���� ����� ���	
�	�� ��� ��"��� 
���
���������	�����-�	������������"���������""��������3�� ��������	���
�����!�
����@�!������

%��� �"������������ ��������� ��� ��� ������ ����� ����� ����� � W�� ��� ��	-���� ������� ��� �6��4"�� 
�"��������
�-�
�	���
�����81A��K���	�������"����"����������"�� ���	���������	-�������������
�""	��
�������-�
�
��	���	��� 
����	��� ��� "E"�� ��"���� B�� ������ �����"���� 7	 3��� ������� ����� ��� ��	-���� 	�������� ���
,�������6� ��� 
�""�� ������ �3�

4�� "���� 
���� ��
��������� �� �W��"���� ��� ��-���� 
������� ���
�������	������

 ��
��
�	����$�C��������@������7	��C3������	-��
���� �C�������E"�"���������������$�C���3�-����C�"����!����
������C����	����
����7	�������C3���-���"���������
��� �����������������������B3����	�7	��7	�����!!�
	�����
�	� ���	�� 
��� ��	�� ���� �����
����� �������� ��	-��	�� ��	� � "��� ��� C3��� �W� ����� ���	
�	�� ���
��
	"����������-���������	-����
�""��
������������" "�������

B�����
����������������	���	����������
����1.)�����C3�� ��������@���4����������
��������$�
���C���3���	������ �
��	���	�������	����C�����	�����
�""	��
������������- ��	��-�
�����
����	����B3��������"�����������@�
	�������� �01� 7	�� ���� 	�� ����
���� ����E"�"���� 	����� �� ��� ��� ��� ������������ �3	�� ���C����  �� C3��� !����
���	
�	�� ��� ������""������ �"���7	��� 
�� 7	�� "3�� ���	 
�	�� ��	$� 
��� ���� 
�"�����
��� ��7	�����
��	��
�����C���
���������������	��@�!����@�"��!��"�� �����

B�� ������ @� ��"��
���� 1������� ,�����$� Q���� A�	"����� ��� ��� >�����6� B�6��� 7	�� "3���� ��
����� ��� ����
������	� @� "��� 7	�������� ��	�� �	� ����� ��� "��� ���-���� �� � ��
������� B3��� �	���� ���	
�	�� �����
���
�3�-���� �	� !����� 
�� ���-���� @� 1��� B���� 1����� 8��-���� �6$� 
����� ��������
�� �� ���� ����E"�"����
��������������������
�����������	��"��$�"E"������������� ����!������!!�
�����3��-�6����	�"���������	����

�""	��7	���@�
�	����	���
���������������

'������������W���5���

1�����	����� B��������'�����V�

�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)) �

�

'  A
��
��
���
��
�

k�l � �.1>2%%2>�F.�>FF%�#2�.�����
������k��������l� �
�����LL???�
��
�����!�L?L��"��������=
����a��a2��=!� 
���=��	�=,�������6=��g���������=
��������J
�� �k�����
���	����������L5*L�5��l��
�

k�l � Q2> ����&��������k��������l� ������LL!��?�&����������L?�&�LQ���=G����
���H �k�����
���	��������
�+L5(L�5��l��
�

k�l � %2.� ,��,FK,2)) �28>F) 2>�<8 ) .>������"����-����k��������l� �
�����LL???�����"����-���!�L�5��L5�L�*L��������6J��J�� "�J���-��J���
��J	�J������""�J
�	��"���7	�"���J�	J��"������L �k�����
���	����������L5*L�5��l��
�

k
l � )�A� '�>F,������"���k��������l��
�����LL???�?���"��
�"L
�����L����L��"�L
=��"�="������� ����"�g
�������?"�� �k�����

���	���������*L5�L�5��l��
�

k�l � . > J1.)��'F�.%F2'��.�� J1.)���k��������l�� �����LL��� J��"����	�
�!��������L��?��������"� �
k�����
���	��������5�L5
L�5��l��
�

k(l� . > J1.)��>8>F,�2%��.�� J1.)���k��������l�� �����LL��� J��"����	�
�!��������L�	������L�	������ J
�L����&��L �k�����
���	��������5�L5
L�5��l��
�

k*l� �, 1 .>2>�F.�'8��,F>F�F% �1.)���'�-������V�
�"��k��� �����l�� �����LL��" J
5555���-������V�
�"L�	�������L�����	L1.)�L ��k�����
���	����������L5�L�5��l��
�

k+l� ,21�A ,,m�����,�������6�����k��������l� ������LL???��� ������6������L �k�����
���	���������*L5�L�5��l� �
�

�
k�l�

�
,21�A ,,m�������&��������k��������l�� �����LL���?�&����������L?�&�L,�������6=�� �k�����
���	��������
�*L5�L�5��l��
�

k�5l � ,2��2���.������
��k����� ���l�� �����LL???��������
�
�"Lb����^,�?��� �k�����
���	��������
5*L5*L�5��l��
�

k��l � 1 ,0 ,�#>>���2���C������k��������l�� �����LL���������C�����
�"L�5�5L5
L-��6 J��"��� J���� J���-�� J
?�����J��J
���"� �k�����
���	��������5�L5*L�5��l��
�

k��l � 1�)�% �. >�F,Q�)2.2K ) .>��,F>F�F%����&��������k����� ���l��
�����LL���?�&����������L?�&�L1.)� �k�����
���	���������L5�L�5��l��
�

k��l � 1.)���F))2.'� I2)�% 1��'�
��F��
����k��������l�� �����LL��
�����
���
�"L
�L ��
(� J5�L+�5 J
(
��J��L1.)�=
�""����=��!����
�=�����������"�g�5

(� (�=(��5� �k�����
���	��������
5�L5
L�5��l��

k�
l � 1.)��F0 ,0� �������"���k��������l��
�����LL???�?���"��
�"L
�����L����L��
������6=	���L
=�� "�=�-��-��?���"� �k�����
���	��������
��L5�L�5��l��



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)* �

�

�
k��l � 1<%�> ���>#����)�����3��>�
��A�����k��������l� ������LL"��&6�"��������������L�55�L5�L�5L�7���� J?��� J


L�k�����
���	��������5*L5(L�5��l��
�

k�(l � 1<%�> �������N2<��k��������l�� �����LL!����!�	����
�"L����*
 �k�����
���	��������5
L5*L�5��l� �
�

k�*l � 1<%�> ��1<%�����k��������l� ������LL???��7�� ������L �k�����
���	����������L5�L�5��l� �
�

k�+l� 1<%�> ����&��������k��������l� ������LL!��?�&����������L?�&�L1<%��� �k�����
���	���������L5�L�5��l� �
�

k��l � 1>2>������2'', 11�F.�,21�A ,,m����� ���	���k������� �l��
�����LL����	�����LN,����!��	����=�=1����
=��=������� =��=6�	�=,�������6=�� �k�����
���	��������
��L5*L�5��l��
�

k�5l � 81�.K�2.'�%F2'�.K�)�A1��.�� J1.)���k��������l� ������LL???���� J
��"�����L?�&�L���������L>8>�8����=���=�������=)�A1 �k�����
���	��������5�L5
L�5��l��
�

k��l � 02%K,�.' ��8�����������k��������l� ������LL???�	����������
�"L���������L��	 J���	� J
"���V���L
�������J-����J	����������J"�"����J�-�
J-�� ����� �k�����
���	���������*L5*L�5��l��
�

�

� �



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�)0 �

�

)  1�������

)��  B��
��������
�,�
��
���	�
D��&	�V����-��
������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5�������
 ����
������ �	� ����
���� ��� !��
������"���� ��� ��� ��� ��� ������ 7	�� �	� �������� '�!�������� �	� ���C���@�
�!!�
�	����������������������������
�
�5�55���
B����O����������!!��������"��
���@��	�-���������7	������ ���
��	������
����������	��������������������
�����
�����������������
�
���55���
N�������3�������������������!!�����������
����$�C����	 ����
�-����������!!����������������"��	�������������

����	�����U
���	���������
�
����5���
B�� 
�""��
��@���
�	-���� ��� �������	����� �3F������� �� ������� �	�� ��� 
����� ���
���� .�*5+�7	�� �3���
"3��
��!������	��������C����
�
�
�55���
��""	��
������ �-�
� ��� 
����� ��� ��
���
��� �	�� ������ ��� ��� ��!!�������� ��!��"������� ��
���������@����

�"������������"������"����������""���	��
�����
���� ��"���7	����
�
���55���
>���
�����"�����	�1'Q���
���������!������
�����
�"����� 	��������""����	����������!��"��
���������
"3��!���	�����"��������"����!���������	-���7	�����-�� ������	�1'Q�	������������	�����	-���
�""�������
����������������
�����	�����
	��������	�����"�
�����
� �����
�
����5���
,����������� �3	�� �	������� ���	-�� �	�� ��� ����� �	�-������ �����LL???������6��J
��	����
�"L?�&�L��&	����b��^����?��=
������� �	��� ��� ��������� �3	�� ������""�� ��� ����� �!��� ���
��	-����"������������
���3��-������"��������������
� �����
��������7	��C3�����������	���	���
�"�������
�	��"��"�
�����-���	��������	���!��������	-����
����J 
�"��������������""�����������
�
�(��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����-��
������
���
��������-������'�"�
����
�
5��55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*6 �

�

�������������� ���� ��!!������� ��7	���� ���"������� ��� 
�"�� ������� ��� !�
����� ��	�� ��� �����!��"��
�"���7	���	���������
�
5���5���
����������3	����
&����
���������	����"����������""�� ��������������7	����	��)�&�!��������"�������
���
�"������������
����
&�����
�
����5���
%��
�"����������3����
����
��"����������$�C�������!����� ����������������
&����7	��C3���
�����	�����
�����
�!�����������������!��
������"�����
�
���55���
)���������""���3���
	���
����
��"�����	�����
������
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��7�-��
������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5�������
,������� �	� ���C��� ��� ��
���
��� 
��
������� ��� �����!� �"�� �"���7	���� B�� ��"��7	�� 7	�� ��� ?�!�� ���
!��
������� ���� �	�� ��� 
�����"������ 	��1��� ,����&�,>�5 �5N�7	�� 
�������� ��	�� ��� ����?���� ��
��������
��	�����
�""	��
��������!����3������4����V�����
����� �����-������"������E���������������
�
�5��5���
B����"��7	�����"��������	�-�������������3��������������� ������
�������
��65�Jf����+55=����=�����"�� �����J���-�����,N�
��� ��������
�����
��65�Jf�����55���=�����=��-�� �����J�N������������� 
������-�
���
���7	���������������7	3���6���
�����"����	�������4"��� �����-���
3������	�7	���C3��������������������������
���-����������������"������@�C�	���
�
����5���
%��� ���-���� ��� !��
��������� ��	C�	��� ���� ��� ��� �����4"� � ��������� ���4�� ��	���	��� ��
���
���$�C���	���
����-���	������������7	��
���������������"�����@�C�	����!� ?������	�����
�����.�������.�*5+��
�
�
��5���
B3�!!�
�	��������!!��������"�����@�C�	��"����"����	��	��" �������4���������������
����������"������	��
!��
���������
�
���55���
2��4�� 7	��7	��� ���
	������� �-�
� Q���� A�	"�������$� 
��	�J 
�� "�� 
��������� ��� "�� 
��
������� �	��
�3����6���������7	�����-�
���������&�������
�"���������� ��	������
�������
�""	��
����������������
��7	��������32���
�
�(��5���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*� �

�

N����������
���
�
���	�
D��&	�V����-��
������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
'��	���������
��C����"���������
����	������
����
����� ��������3�

4��@�"����������������
�����������
������� �3�������� ��� �*�����5��5� @� �3��������	�� 
�� 7	� � ���� �3�������� ��� ������������ ���� ��7	����
��-�6�����������
����	����
�
����5���
B3����-�� @� ����� ���� ��7	���� ?�������&� �	�� �����?�� *� "���� C�� �3����-�� ���� @� ���� ����� @� �3����� ��� "��
"�
����� -���	������ ��� ���� ��
�������� ��� 
������� ��� 
�� !��	������� �	� �����	� ��� ��� "�
����� -���	�����

�""�� C�� �3��� �����7	�� ����� ��� �������� �!��� ��� ��	-� ��� ��
�-���� ���� ��7	���� 8'�� �	�� ��� "�
�����
-���	����� %��	��� ��� ���� �����"���� ��
�������� ��� ����
� �-��� ��� !���?���� �!��� ��� ��	-���� ��
�-���� 
���
��7	�����
�
�5��5���
B��
�""��
��@�����6����������	
�	���������7	����8'���� ��-�����	�����������(��
�""����!�������������
��
	"����������������7	����	�����������������
����1). ����U
��@�?�������&�C����	��-����������������
7	3����
������������
�
���55���
B��
�""��
��@��
�����	��������""�������	������������� ��
&����8'���!��������	-������
�-���������������
������7	���������
	������������!��"�������
�����	������ ��
�	�J
���
�
���55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��>�-��
������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B�� ��"���� ��� ���
�� ��� ������ �3�

4�� ��� ��"����� ���� 
�� ��	��� C�� ����� �����"���� ��!����� ����
"����	�������������7	����
�J����	���!��������	-����@���	 -��	�����6����������7	����?�������&��	�����
"�
�����-���	������
�
����5���
B��
�����	��@��
��������������""���������������@���� �6����������7	����8'���
�
�5��5���
B3����-��@� �!!�
���� ��� -������� ���� ��!!������� 
����	� �� ������ 7	�� �3��!��"������ 
��
&�7	�� ���� 
�����	��
�����
�	�J
���
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*� �

�

���	�
D��&	�V����-��
������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5�������
B�����������������-���������"�����@�Q����
�""����!�� �����	��7	������
����	�����-����������
��"����
���� ��7	���� ��� �������� @� �32�� ����� 
����� ��� 
��������� �� 	�� �	������ Q���� �4���� ���� 
����	��� ���
"3�����7	��
�""����!�������	����
��!!����������7	�� ���������������-�6���@�����������������32���
�
���55���
B3����-�� @� ��
��!!���� ���� ��7	���� ��� �������� ���-����� � ���� 
����	��� ��� ������ @� ��-���� ��	��
��"�����	�����!!����������!��"�������
�""����	���'���
�
��������
Q����"3�����7	��7	�� ���� 
����	��� ��� �32��	��������� ��� �����
����1.)��G1�"���� .��?��&�)�����"����
�����
��H�� ��� "�� 
��������� ��� ����� ��� ��
	"�������� � �	�� 
�� �����
���� �!��� ��� ��	-���� 
�""	��7	���
���	���"���������""���-�
�����
����	����B��
�""��
���� �
�@�����������
	"����������
�
�(��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�-��
������
���
��������-������# �KJ0'�
�
���55���
B�� 
�����	�� @� ����� ��� ��
	"��������� �	�� ��� �����
�� �� 1.)�� ��� ����6�� ��� 
�"�������� 
�""����
!��
�������������!�
������)�A���!���������������!!�������� �C������������
�"����������������
�����
�
�(�55���
2���6��� �3���"���� ��� ������""�� ��� �� 	��������� ��� ���� �
���� 1.)�� �!��� ��� 
�""	��7	��� �-�
�
��!!���������C����@����-������������	������!�������������� ��	���	���!��
�����������C3����6�����
�"��������
���!��
������"�����
�
�*�55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V����<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
5��55���
B�� 
�����	��@� ����� ��� ��� ��
	"��������� �	�� ��� �����
 ���� 1.)�� ��� ���� !�
������ )�A��B�� 
�""��
��@�
�
�����	��!�
�����)�A�
���������������!!���������C�
� �������!������	������
����	���2����-���
�
���55���
B3����-��@���-�6���������7	E����1.)����U
���	�������"" �������7	��C3�����-��������	��%��	���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*� �

�

�
���55���
2���6��� ��������&� ���� ��7	���� ��-�6�� ���� ��� ������ �	� 
� ���	�� �!��� �3����6���� ��	�� ���	
�	��� ���

�"��������������!!����������!��"���������������������
� �����	����
�
�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�7��<�� ������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5��55���
Q���� "�� ������ ���� ��!!������� ��7	���� 1.)�� 7	�� ����� �
�� ����� ������ ��� ������ ��� ���� 
����	��� ���
"3�����7	��
�""��������������3�
7	����"����������7	���� 7	������!�����	����-�������-������������������
��7	E����1.)���
�
�5�55���
B�� 
�""��
�� ���
�@������ ��� ��
	"��������� �!��� ��� �� 	-���� ��-�6��� ���� ��7	E����1.)�� 
���������
����-����������
�
���55���
B3����-�� �� ��-�6�� ���� ��7	E���� 
��������� ���� -��������� � Q���� "3�����7	�� ������ 7	�� ��� -�������� �����

�������� ��� �	"���� �	� ��7	��� 7	�� ���� �
7	����� ���� �� � ������� B�� 
�""��
�� ���
� @� �
����� 	��
������""�� ��""�� ��"�=
�""	��
������
� 7	�� ��� 
������ � 3�
7	������ ���� ��7	���� ��-�6��� ���� ���

����	���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�>��<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B��
�����	��@��
��������������""����"�=
�""	��
����� �
�7	����������"�������3�
7	������������7	����
��-�6��� ���� ��� 
����	�� ��� ���� ��
�������� ��� ���-������� �-�
� ���� ��
&���� �!��� ��� �������� ���� ��7	���� ���
������������3����������������	"������	����	-�����3�
 7	�������	����-�����	������
����1.)���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�����<�� ������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5��55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*� �

�

B3�����7	���3�-��
�"�����	�������""��7	��C3�������� ����	�
�	�����������"��������
�������@�Q����7	��
"3�����7	�� 7	3��� !�	�� 7	�� C�� ��
�	��� ��� ������""�� � �� ��	���	��� ��������� ��� "3�����7	�� �	���� 7	3���
!�	��������	-���������������
�""�������	�������""���! ��������	-������
��!��	�������
����	���
�
���55���
%�� ������""�� ���� ��
�	��� ��� ��!!������� �������� 7	�� �3� 

	����� ��� ��!!�������� �U
���� 
�""��
�3�
�	����������������	��	�����������3��-���������7	E� ���1.)���	��	���	����������
���55���
B�� 
��������7	3��� �36��� ���� �3	���������� ��	�� ��
�-�� �� ���� ������1.)�� ����� 	�� ������""�� �� ��� ��� ����
�"�������� 7	�� C�� �	����� ��
	������ ���� ������ 1.)�� 7	�� ���� � ��� !����� ���� "�������� ��""���

��!��	�������	���������7	�������!�����7	�����
����	 ���������	���
7	����"����������7	������-�6����
�
���55���
B�� 
�������� 7	3	�� ������""�� ��""�� ��"������� ���� !�	��� � �-�
� ��� �	���� ���J��"�� ��� 
�� ����
����
���"��� �3���
	���� ���� �
������ @� ��� ��
������� ��� ������ ��"��� B�� 
�""��
�� ���
� @� 
��!��	���� 
��
����
�����!��������	-�������
	������!!�������������� �����@������
����������������1.)���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��7��<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
�+�55���
,���
������	����������
�
���55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V��8��<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B�� �������� 	�� ������""�� ������� 7	�� ���� 
������ �3��-�6 ��� ���� 
�""������ �	� ������""�� �	�
������""�� ��� 
�""	��
������ 1.)��� ��� ������""�� ����� 	� ������ ��	�� ��-�6��� ��!!��������

�""�������	��
����	�������""������	��"���!������	��
 ��!��	���������
M�
�
�(�55���
B��"���!������������""�����
�""	��
������1.)����	��7 	3��������
������������
�-����������!!��������
��!��"������� �	� ������""�� ������� ���-���� @� �����"���� �� ��!!�������� 
�""������ �	�� 
����	����
��	�� ��� 
�""	��
������ ������ 
��� ��	�� ������""��$�C3	� ������ ��� 
�""	��
������ ��
&���@� ���-���� ���
�����
����>��� 
��7	�� ���"��� ��� ��	-���� 	������� 
��� �� 	�� ������""��� ��� 
�""	��
������� �	�� ��	��
��������	�����!!�������������	-������������"E"����	�J���� �	��
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*� �

�

�+�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:��<�� ������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5��55���
B��
�""��
��"��� ��
���
���� �	�� ��� ����
���� ��"�������7	 �� ����� ���"������ ��� 
���	���� ���� ��������
1.)����������	-�������
	��������
�""������%��	��@����� �
����������
�����J
���
���55���
B��
��!��	������!�
�������"�������
��!�7	�����"����� �����"�������������
������"��������
�
���55���
B3�
���� 	�� �
����� ����� 7	�� -�� ���"������ ��� ���
��� 	�� � �����""�� ����� ��� ��� ��
������� ��� 
���������
��������1.)������������""��!��
�������
�""	��7	��@��3 �����������������""��������
&����
�
���55���
Q���� "3�����7	�� ���� ��!!�������� !��
������ 7	�� "��� ��� ���""�� ��-��� ��������� ����""���� ����
!��
�����������
��!��	�����������
����	����
�
�(�55���
%�� 
��!��	������� �	� ����
���� ��"������� ���� !����� ��� C �� ��	�� "���������� ���
��� "��� �
����� @� ���
��
�������������!!����������������1.)���
�
�*�55���
B3�C�	���	�����������""������=����������������������� ""�����
�""	��
�������-�
�����
����	����!���
�3��������� 7	3	��� ������� ���� ���� ��
���������� �-��� � �3�!!�
�	�� �3�
7	����"���� ���� ��7	���� ����
���"�����
�
���	�
D��&	�V�����<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
�5�55���
,���
������	�������������-��
���	����������
�������
 �""	��
������7	��-��"�����"�������3��-�6���
����
�""�������3	��������""��@��3�	�����
�
���55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��1��<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*$ �

�

B�� 
�����	�� ��� ������""������ ���C�� !���� ���� 
���	���� ? �������&� �!��� �3��	����� ���� -���	��� 7	�� �����

�����	���-���������1.)�����������
�����"����������"����� �����������������������������
�
�*�55���
B3����-��@� �����"������ �3	�� ������""��@� �3�	���� 	�� 
 �����"���� ��� ��"������ ������� �	� ����������
������� ��U
�� @� 	��� ���	
�	��� 
��������� 	�� ���� ������ 7 	3	��� -���	�� ��� -��������� ��� "�� !�	�� ��
����
�����"������
�����!��"��������	��
����	���@��3������3	� ����7	E���1.)���
N����������
���
�
�
���	�
D��&	�V��8��<�� ������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
��55���
B�� ��������� ��� ��-������"���� �	� ������""��7	�� -�� "�� ���"������ ��� ��
��!��	���� ���� ��!!��������
�������������
����	����Q����"������7	��������!��"������� �	������-���	���
�����	��������������7	E����
1.)��������	-���������	��!�
�������""���9�1������
�""	�� 
�����J?�!����
��:��
�
�
�55���
B3����-��"��������������-�6��������7	E�����!��������
 ��!��	����������!!������������������	�
����	���
����
���������
����	������3�!!�
�����	���������������� �
�
�*�55���
Q���� ��������""�� ��� 
����	�� 
��� �3�'� �	� 
����	�� �� � ���
������ ����� ��� ��� ��
��!��	��������	� 
����	��
���� "��� ������""�� 
3���� ��	�� 
���� 7	�� ��� 
����	�� �3� ������������ ���� �	�� ��� ������� Q���� -�� "��

�""	��7	�������-���	���7	3���!�	��"������������!�	�� ���������
��"��������
��!��	��������!���������
����"���!�����3�'�����
����	����
�
�*��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��>��<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
,���
������	�
���������	���������
��
�������������� 
�������!��
������"����������������
�
�*�55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V�����<�� ������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*) �

�

,���
����� �	� 
�������� �	� �������� 
��
������� ���� ��!! ������� �6���� ��� �������� �
�������� ������ ����

����	����������������
�
�*�55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V���-��������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
�������
B��
�����	���������
������	�������""��
�������3��-� 6���������!!��������
�""�������	�������""��
���
�""	��
�������-�
�����
����	����
�
���55���
��� ���� ��
�������� ��� ��������""��� ��� 
����	�� 
��� �3��- ��� ��� ��!!�������� �������� ��� ��
��!��	�������
����"���!��������'�����������������3������!�����	���
�
���55���
B�� 
�����	�� ��� ����
����� �	� ������""�� ��� �"���"���� � ���� !��
������ ���"������� ��� 
������� ���
��"������������$������������������������7	����"������ ������
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�8�-��������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
,���
����� �	�������""�� ���-����@���-�6���� ���� 
�""��� ����B�� 
������� ��� 
������� ���� 
�""������
�!��������	-���������-�6�����	���	���@����!�����
�
�*�55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V�>�-��������
���
��������-������'�"�
����
�
��55���
N��� ��� ��� ����
����� �	� ������""�� ���-���� @� ��-�6��� � ��� 
�""������ �	� ������""�� ���

�""	��
�������-�
����
����	���
�
���55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�** �

�

B��
�""��
��@�"���!�������������""�����
�""	��
���� ���-�
�����
����	����!���7	3����	�������
�-����
���� 
�""������ ��-�6���� ���� ��� ������""�� �3��-��� ���� 
�" "������� ��� ���� ��
�������� ���
��
�����	����	���������
��������-�
�����
�""��������O	� ���
�
�*�55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V����-��������
���
��������-������'�"�
����
�
��55���
�"���"����������������!!��������!��
������������������� ���������������3�������9�����������"������:�
���9�>��L�������"������:��
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����-��������
���
��������-������'�"�
����
�
��55���
B��
�����	��@��
��������������""�����
�""	��
������ �	�
;����	����-�	������	�
;����	�������""��
���
�""	��
�������-�
�����
����	����
�
���55���
���6�����	C�	���7	��7	��������4"����	���-��	���������
 �����	
�����������
��_������
�""��������������
������""��7	����
�������������
�""�����������"��������� >���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��1�-��������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B��
�����	��@����-��������	�����������""��7	����-��� ������
����������������!!��������
�""��������	��
�����
��!��	��������	�
����	��������������	���!���� "���"�����������������
��!��	��������	������
����
'#����	���-��	�����
����	����
�
�(�55���
%�� ������ 
��_���� ���� ��
������	��� ����� ��� ������""�� ��� 
�""	��
������ �-�
� ���� 
����	��� "���� ���
������@��"���"������ ��� �����	
����� ��� 
����� 
��_���G! ���H� ���4�� �3��-��� ���� ��!!�������� 
�""������
7	3�����
���������
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�*0 �

�

�+�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�-��������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5��55���
B�� ���"���� ���� ��!!�������� !��
������������ @� �"���"�� ���� �	� ��-��	� ���� 
����	��$� Q���� "�� !����
��"��7	���7	��C3����	������3��-�6������
�""�������� ���������������3��-������
���������
�""������

�""���������������
��!��	�����������3������������3	�� 
����	���B�����-��������	��
��������
�������4"���
�
���55���
,�
������� �	� ,�������6� ��� �	�� ��7	��� C�� -���� ��-���� �� �
	���� "��� ������""�� ��� ��
�	��� ��� ���
��
	"�������������	��	���������"����������
��	�J
�� �
�
���55���
B�� 
����� �3F1� �	� ,�������6� ��� �	�� 	��� 
����� 1'� �!��� � �� ��	-���� ��� ��"������� ��""�� ��� �36� �� ����
�3�
����#')�����0K2�C���	�����������3�

������	�,����� ��6����-��� ��������@��3������	������
����11#��
�
�*��5���
N����������
���
���	�
D��&	�V����-��������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
��""����� ���� ��!!�������� ��4
��� "��7	������ ��	�� ��� ,��� ����6� ��$� ��� �� ���� ��
�������� ���

�""������ 	�� ������� ��!�� 	��� ������ 7	3	�� ��������	�� � �	�� ������� �3	�� 
����
��	�� #')�� @� 	��

����
��	��0K2��
�
�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��8�-��������
���
��������-������'�"�
����
�
5��55���
B������
������,�������6����@��������-���������C��
��! ��	���������!!��������
��������
��������@���������
!��
������"���$� ��� !�	�� ����""���� 
��!��	���� ��� 
�� -���� ��� ����	�� ������ 7	�� ��!!������� ����"4�����
�����	�
�
���55���
B��
�""��
��@�����������������!!���������������������
� ���������	�����!��
������"�����	�������""��
���
�""	��
�������-�
�����
����	����	�����,�������6���� �
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�06 �

�

�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�-��������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B3�����������
����������!!�������	�����������.��J1.)�� �	�����,�������6������������!����"���������""��
���
�""	��
�������	��
�����������
�
�*�55���
���������
������
�����������
��!��	��������
��������
�� !��	�������1.)���	�����,�������6�����!���7	������
��7	����1.)�������
����
��"�������������
�
�5�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��>�-��������
���
��������-������'�"�
����
�
�*�55���
%��������""�����
�""	��
������!��
�������"��������� �
����
��"�����	�����,�������6�������
��	�J
��
���� ����
��"���� 
U���� �	� ��	��	���B�� 
��!��	��� "���� ������ ��� ������""�� �3��-��� ���� 
�""������
�!���7	��
��	�J
����-��������
��"��������
�""�������	 �,�������6����������������	���
��������
�5�55���
N����������
�����������""���3��-�������
�""������
�""	 ��7	��
����
��"�����-�
����,�������6�
����
�
���	�
D��&	�V����-��������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5�������
,�
�����������3��������	��#')�����'0������	�������� ��!����	�����,�������6�����%�����"�4���
�����@�
!������������
��������
�������,�������6�����	��	���
� ���������
����
����
�����������	������	���!���
�
���55���
%�� ,�������6� ��� ��� 
����
��� ����� �����4"�� �	� �����	� ��! �� ��� !��
������� ������ "��� ���������� B��
��
����"�����������3�"���"�������������������������1< %������������������""�����
�""	��
�������
�
�(��5���
�����������������3�	�����01�7	������	���	������������ �������-���������Q������	�������7	��
�""����	�������

������
���������	��"��������������C�����	��������-�	���
�
�*��5���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0� �

�

N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L���������
���
��������-������'�"�
����
�
�5�55���
,���
������	���������������-�������A�
�������
�
���55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L���������
���
��������-������# �KJ0'�
�
���55���
,���
������	���������������-�������A�
�������
�
�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�7�L���������
���
��������-������'�"�
����
�
�+�55���
)����������7	�����
�""	��
������1.)���-�
����
����	�� !��
�����������$�C����
�����������
��-������
���-�
������������������3�"���"������������
��	����� �
����
������-�
����
����	���
�
����5���
B�� ��"��7	�� 7	�� ��	�� 7	�� �3��-��� ��� ��� ���"�4��� ��7 	E��� �	����� ��� !����� �-�
� ��� 
����	�$� ��� !�	��
��"���
������-���	���	�
��"��
�""	���6�����9�K1.=K >�:��	����	����9�K1.=1 >�:��
�
����5���
%�� ������� �3��������������� ��� ��� 
�""	��
������ �-�
� ���� 
����	��� !��
������� ���!����"����� N��� ���
����
���
�
���	�
D��&	�V�:�L���������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
5��55���
B�����
	����-�
�Q�������������	
�	���7	��������-����� �����������������������	��!�������	��
��7	����	�
���-����@�!������
�
�5�55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0� �

�

Q���� "3�����7	�� �	���� 7	3��� !�	�� ��������� ���� �������� � �� ��7	��� ��� ���������� �!��� ��� ���
&��� ����
��������7	3����
������������������������������������
�
�
�55���
B3���
����	�����������""����������=
�������7	��-���� �
��������3����6�������������������
&���������
�����������������������3���"�����������	����
��������
�
�*��5���
B3��� 
�""��
��@�
������� ��� �6��4"�� ��� ��
������� ���� � �������1.)�� �!��� ��� ��	-���� ��
	������ ����
��!��"�������
�����	������������"��������9�#���������:��� 
���	���������������������1.)���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L���������
���
��������-������'�"�
����
�
�5�55���
B��
�""��
��@��"���"��������������	�����"��������9����� ������:��B3���	�����������!��
����������6���
��������!����������
�������������������7	��C��-������-�� ������������
�
���55���
���!�	��
�����	������	
�	���
�����������	����������!�� "��������	����������������7	��-��E����
�"�������
�-�
�������!��"�����������������������7	������O	���
�
�
�55���
B3����-��@�����������������������@�
�"�������������!!�� �����
��"������������	
�	���9�#���������:��N���
�������
���
�
���	�
D��&	�V����L���������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B��
�""��
��@�����������
	"����9�������2���'�-����� ��K	����:��!������
�"�������������
����������
��7	��������������������������������������
������������ ����V�
�"������$�
3������	�7	���C����������	�
��"����!�����������
�"�������������	����������	������
� ������
�""	��
�������
�
�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��1�L���������
���
��������-������A	���	�2����-��
�
�5�55���
B��
�����	��@�����������
	"����9�������2���'�-����� ��K	����:��
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0� �

�

���55���
B��
�""��
��@�!����� ���� 
���	���� ��� ��7	���� ��-�6��� �	�� ��� ��
������� �!��� ��� ��	-���� 
���	���� ����
��7	�����
������������������������������������
�
���55���
B3��	����������7	�������Q����"3�����7	��������
��	��� ���
������������������!!����������7	������-�6���
���	��� ��� ������ �	� �������� ��� "3�����7	�� �	���� 
�""��� � ��	-���� 
�""	��7	��� �-�
� ��	���	���

����	���7	�����������������������4���	��.2>��B3��	����� ��	����
�""����"���!�������������""�����

����7	��
���
�
�+�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�L���������
���
��������-������'�"�
����
�
���55���
B�� 
�����	�� @� ����� ��� ��
	"��������� �	�� ��� ������� �� � 
�""	��
������ ����LI)%� �-�
� ��� ���-�	���
B3����6��� �����"���� ���� 
���	���� ��������&� 7	�� C�� !���� �	 �� ��� ��
������� �!��� ��� -���� 
�""���� ����

���������������!������������������������������-�	���
�
�*�55���
B�� ���	!���� ��� ������""�� ��� 
�""������� 
��������� ��� �����7	�� ���� ������� �3E����� 
�""������� ���

�����	���3�
�����������������
�
���55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��>�L���������
���
��������-������'�"�
����
�
�(�55���
B��"�������!��"�����������������!!�
�	�����������4���� "���!�
�������C3��
�	�������"�����������������	�
��������
�
���55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��7�L���������
���
��������-������Q����������6�
�
��55���
B�� 
�����	��@� ����� ��� ��
	"���� 9���A��� 2��� '�-����� ��K	���� ���*� ��-� �
�:� �!��� ��� 
�"�������� ���
�����
�������
�""	��
������������������������������ �����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0� �

�

�
�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��8�L���������
���
��������-������Q����������6�
�
��55���
%�
�	��� �	� ��
	"���� 9���A��� 2��� '�-������� K	���� ��� *� ��-� �
�:� ��� C�� ��
���
��� ��� 
���� �3	��
���-�	�� ����� �	�� ��������� �!��� ��� ��	-���� 
�""	��7	�� � ������ ��� ������ ��� ��� ������� ��� -�6���� ����
��7	E����������
�
�
�55���
B3��� ����
������ ��� ���-�	�� �����@��3�������� �	�-������ ������LL���������C�����
�"L�5�5L5
L-��6J��"���J
����J���-��J?�����J��J
���"� �� B�� 
�""��
�� @� ����6���� 
�� 
���� �!��� ��� 
�"�������� 
�""���� ���
���-�	������������"���"����� �
�
�(��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�L���������
���
��������-������Q����������6�
�
��55���
B�� 
�����	�� @� ����6���� �3�"���"��������� �	� ���-�	�� �� ��� 7	�� C3��� ����
������ ��� �������� �	���� ����
��7	�����
��������	�������
������������������
�""	��
�� ����������������-�	���������������
�
���55���
B�� 
�""��
�� @� "���!���� ��� 
���� �	� ���-�	�� ����� �!��� 7	3��� �	����� ��-�6��� ��� !�	�� ��� �������� ���
���-����
���������������	���������B�����������	����
� ""����!�����������
��	������
����������	��4��
�	��������G��-����	��������������?���H��
�
�(�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����L���������
���
��������-������Q����������6�
�
��55���
B��"���!��� ��	C�	��� ��� ���-�	�� ����� ��	�� ��	-���� ��-� 6��� ���� ��7	���� ���%��&	�� �	� ������� �!���7	��

��	�J
������
���"��������%����
�""��������
����
�� ����
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0� �

�

�
�55��
%�� ������ ��-���� ���� ��7	���� ��� %��&	�� �	� ���-�	�� ��� � �� ������� �!!�
��� ��� ������ %���� 
�""��

����
�����
�
�(��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
��55���
)����������7	�����������%�����3�!!�
���
�""��
����
�� �����7	��C���3���������
������O	�"���2

����
������7	�������-��������1	����$�C����
�������
�"����� �����������������3�"��������7	��7	�����������"���
�����"���
�����!�������3����"������
�
���55���
B3�C�	���	������������������"��	������
��!��	������� ����
����	����������������������@�
��������3�'��	�

����	�� @� ��
��!��	����� ������ ������� -�� ���-��� @� ���� 
�������� ��� 
����	�� @� ��
��!��	���� ����7	��
��	���	���
����	����������
����
����@�����������
�
�(��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
2	C�	��3�	�$� C�� ��
���� �3�"���"������ ��� �����6���� � �� ��� ����� ��� �������� @� ������� ���� ��������
��������� ����� 	�� !�
����� 
�"������� ���� �3	��������	��� ��� !�
����� 
�"������ ��!!������� ����"4�����

�""�������������@���7	��������������""��-�����
�	� �����������������������	�������������
�"�����
�����"��������������������
�����������
�""�������������4� ����
�
�
�55���
B�� 
�""��
��@����������� ���� 	����������� ��
��������� �!�� � ��� !����� ��� ��� 
�"��������� 
������� ��	�� "���
,�������6�����B3�
�����	�!	�����@�"��	���
�����!!������ ��������������������������
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0$ �

�

B�� 
�����	�� �� ��������� ���� 	����������� ��
��������@���� 
�������� ��� ��� ����
����� ��	�� ��� ,�������6� ����B��
���
������7	��7	��������4"����	�"�"�������
�"�������� �����
���������""����@�
�	�������3	����������
����K�7	��C��-������-��������
�������"��	����"�����
�
���55���
B3����6�� ��� 
��!��	���� 	�� 2

���� ������ �!��� 7	�� ��� 
��� �	�� �	����� ��� 
����
���� ����	�� ��� �	�����

�""��
��� @� ��-�6��� ���� �������$� "����	��	��"���$� ��� 
� ���	�� ��� ��"���� ���� ��	-���� ���

����
����@��32����	�� 	��� ������� ��
���	�$�C�������� �� � !��� ��� �3���4�J"���� �� ����6��� ��� ����	���� 
��
�����4"���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�7�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
2	C�	��3�	��C����
�����3�-��
���������������
������ 	������������C����
�����	����������	!��������
���$�

3���J@J����� �3�C�	���� ���� ��J�E���� �	�� �������� ��� !��
 ������ ��� ��� "��	�� �����7	��� ���� ��!!��������
�����������������������������""�����3����������������� ������
�������	�����,�������6�����
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�8�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
�5�55���
��""��C���3���7	3	��������""���
����������������V�"�� �"���������	�����
�	����"������������������
1<%���$� C�� ��
���� �3���������� 	�� 	���������� ��""�� 9� 1<%���� '�������� ���?����:� 7	�� ���"��� ��� !�����
���	
�	�� �3����������� �	�� ���� ������ ��� �������� 1<%����� B �� ��
���� ���� !��
������"���� ����� ���
������������!!�
�	��7	��7	�����7	E����1<%��
�
���55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V���L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B��
�����	��@��
�����7	��7	������������	������������@ ��"��������
��	�J
���B����������������"������	�����

��������"�������7	��7	�����������"������
��	�J
���
�
���55���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0) �

�

B�� 
�""��
�� @� ���-������� �	�� ��� ���
��	��� ��� 
�""	�� 
������ ������ ��� ������� ��� ��� ������ %����� B��

��������7	3���!�	����-�6���
����������7	�������
�!�7	� ���!�������3�	������!�����	��4���	���������
�
���55���
8�������"��!�	���������������	����""��������������7	��� ��������������47	���B����"��
���B�n��>���	��6�
�3�-������	-��"���"���������-����7	�����������������	 �����7	���3�

4��@������������47	���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�>�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B�� 
�����	�� @� ���-������� �	�� ��� ���
��	��� ��� 
������ ��� ������ ��� ������ ��� ��� ������$� C3����6��� ����
��7	����7	��C��
���	����	��?�������&����7	��������
���� ���������
�����	�����������
�
���55���
B�� ��
���� �3���������� ���� ��!!�������� ����������� �	�� �� � ,�������6� ��� �!��� ��� ��	-���� !����� ��	����� ���
������""���������������	��
��	�J
���
�
�*�55���
%�� 
�"��������� ���� ����������� ��	�� ��� ,�������6� ��� ��� ��� �	� ��"��� ��� ��� ���� ��
�������� �3���������
7	��7	���"���!�
��������	�������""���������������!��� 7	��
��	�J
��!��
�������
�"��4��"�����	�����
,�������6����"�����	�!��������������""��!��
���������� �������4"���
�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B3��� ��!��� ��O	� ��� "�������� ����� C3�-���� ������� 
3���J @J����� 	�� 2�� ������ 7	�� ��	�� 
����	���
�	����"����������K�U
��@�
��"�������$�C��-������	-���� ���-��������	�����
�""	��
��������������	���	���

����	����-�
�����������	����-�����3	��.2>��
�
�5�55���
2��4���-����
��!��	����32����	��7	������
����	����	����� �����
����
����@���������$�C����"����@�C�	�����
����� ��� �������� �������������� 1<%���� ��� ��C�	����� 7	� �7	��� 
��"��� ��� ��� 
�"�������� ����
��!��"����������������������������������
�
���55���
B�����-�������	�����
��������������	���	���
����	���@� ���������
�
�����������	
�	�������"���
����������
��
�����������
�������7	��7	����	��3��
����
�	����	�� �����""���!�������������
��	�J
��	����	���	��
!���������
�
�*�55���
N����������
���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�0* �

�

�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B��
�����	��@����-��������	�����
�����������	���	���
� ���	���@����������%��������������
�����������
�����
���� ���	
�	���� �!��� �3��
���	���� ���� �������� �������� �	�� � �!!������� 
����	��� �!��� ��� ��	-����
���������
����
��"����@���	�����7	E����1.)���
�
���55���
B��
�����	����� ���-������� �	�� �3����������"���� ���� ��� ����� ��-�6���� ���� ��� 
����	�� ����� ��� ����� ���
��������1<%�����
�
�*�55���
N����������
��
�
���	�
D��&	�V��8�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
����5���
B�� 
�����	��@����-������� �	�� �3�"���"��������� ��� ��� ����� ��� ��������C�� ����� ������������ ���� ��������
��	�� !��"�� ��� ������ ����� ��� ����� ��� �������� ��� ���� ��	�� !� �"�� ������
�"���� 
�""��C�� ��� !�������
C	�7	3@�"�����������
�
���55���
B��
�"��4�����������������"�������������	�����
��!�� 	�����������32�����"����.2>��
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
2	C�	��3�	��C�����-�������	���3�����
���������������� ���������������������7	�����������������-�6���
���� ��� 
����	��@���� �����$� ��� ���� ��
�������� �3��� ���� ����� ��� ��"����"�$� ���� ��	�� ������ ���� ��������
������7	������	"���������7	���@��
7	������
��7	������ ��C@�!�����
�
���55���
)����������7	�� ���� �������� ����� ���������� ��� "����� ����� 	�� � ���	
�	���C��
�""��
��@�"���!���� ���
���-�	��������!���7	��
��	�J
���	�������-�6������������ �����O	����	�
����	����������"�����
�
�*�55���
N����������
���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

�00 �

�

�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
B��
�����	��@����-��������	����������"������������������� ����
����	����	������������	����������"�������

��� ��������� ��� ���� ��
�������� ��� ������� ���� ���	
�	���� ��� �������� ��	�� 
��7	�� 
����	�� 
��7	��"��
�����7	��7	��������4"����
�
�*�55���
B3��� ������ ��	��� ��� C�	����� @� ���-������� �	�� �3��-��� � ��� �������� ��� �����"���� �	� ������� ��� ��� ������
��	C�	������������4"����	���������	
�	����@���-�6����
�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
2	C�	��3�	�� C�� ��
���� �3�-��
��� ����� ��� ����
����� �� � "��� �������$� C�� ��
���� ���� ����
����� 7	�� C3���
	����������	��"�������	�������"��������
������������7	 ��"�����-������"���������-������"�����������

���
�������7	��� ��� "�� "�
����� -���	������ B�� ������ �	��� � 	��� ������� �	� �������� ��� 
������� 7	��7	���
����	����������
������
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
�5��5���
B��
�""��
��@����-��������	�����
����;����������������� ������������""��7	����-��������
�""�������	�
������""�����
�""	��
�������-�
�����
����	���� '����
�� ������""�$������	����������������������
��� ������7	�� ���� 
��!!���� ��	�� ����"������ ���� 
����	��� � �� ��� ���� �"�������� ��� ������� 
�� ������""��
���	�����!����3�-�������	���	���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
��""����	��"���������""��������	-����	��"���������	�� !�
����$�C�����	-��7	3���������������"������

����� 	��� ���������� 
��������� ��� 
����� ��� ��	���� "��� ! ��
������� B�� 
���� ���
� 	�� !�
�����



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��66 �

�


�""	��
�����=	������� ��� 
�""	��
������=	�����
� 7	�� 
 ����������� ��� ������� ������ 7	�� ��� 
����� ���
"�����!!��������!��
�������
�
���55���
B��
�����	��@����-��������	���3��-����������������	��� ����$����������
��������7	��C��������
�"�����"����
����"����������� ���������� ��	�� ��	-���� ��
	������ ��	���� ������������@���-�6��� �	� �������C��������
���
��3���4�J"����@���
	������
������������!�������� ����-�6����	���������
�
�(��5���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
B����"��7	��7	����������������-�6�����	����-�	��������� 	C�	�������"E"������C�����
�"�����������
��	�7	���
���������
���������������������-�������������� ��������
��

��������������	���������������B��
������	��������"�"����@�����6����������	����
�������4"�� C	�7	3@�
��7	��C��"��������
�"����7	��
C3	��������3�������6��4"��!��&GH�7	��-���	���7	�������� ��
���	�����������
����������-�������������������B��
��
�������
��3����-����3�������6��4"��!��&GH������"�� 4������������""�����!��
������
�
���55���
B��
�����	���3�
���	����	��������������������������� ���������7	��C3����!!�
�	������	��
��������
���	���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��1�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
B����
����"�������������
����;�������!��
������"��� ��	�������""�������
��!��	�����������
����	���
���C��
��������7	��C3����	������3�"���"�����������
� �!��	��������	������	���!���	����7	�������
����	���
-���� ��� 
����
����� B�� ������ ���
� ��	���� ��� C�	����� @� �" ���"������ ��� ��
��!��	������� ���� ������
�����	����!���	�7	��������
����	���-�������
����
�����
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��7�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6� �

�

��� ���� ��"��� ��� "������ ��� ������""�� �	�� ��� ,�������6� �� � ��� ������� ��� !��
������"���� ��� 
��	�J
�$�C��
��
�������
�����	���
�����7	��-�����
������������""� ��	���"��������	�����,�������6�������C����
����
�	�����3�
���������������������	��"�����3�"�����7	���� ���7	��
�""���������6����3�����
�������	�����
,�������6�����!���7	��
����J
��������
���	��"���7	�"� ����
�
���55���
B��"�������!��"�������������������	���������7	��C3���� 
�������
���""�����
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��8�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
+��5���
B��
��������7	3���������7	��7	����	���������3�����
����� �����""��������7	��C��
�������3������������	�

����	��C�����-��������	�����C�	��@��"���"��������� 
����
��������
����	���
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��:�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
���55���
B�� 
�����	�� @� �
����� ��� "���� �3�"����� �����7	���� 
� ""���� �����6��� "��� �����
������ �	�� 	���
�����!��"���"���7	������C��
��!��	����3�����!�
���� ���	��	���!���	�,�������6�����!���7	��
��	�J
������
	�����������!���������(+�5��5��
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V��>�L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B�� 
�����	�� @� �
����� ��� "���� �3�"����� �����7	���� 
� ""���� �����6��� "��� �����
������ �	�� 	���
�����!��"���"���7	������C��
��!��	����3�����!�
���� ���	��	���!���	�,�������6�����!���7	��
��	�J
������
	�����������!���������(+�5��5��
�
�*�55���
N����������
���
�
�



�

Wifi Gateway using Embedded AccessPoint 
Jonathan Despraz 

�

��6� �

�

���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B�� 
�������� 7	�� ����7	�� C�� 
������ ��� ����� �3��-��� ���� �������� �	� 
����	�$� ��� ��
&��� 
�����	��
�3�
�	�����	�����������(���B����
�������
����
������ ����������3�
�	��������������������������������
����7	�����������3��-���������������������
��!��	����	�� ���,�������6�����
�
���55���
8���!����7	��
��������!���$�C��
�����	���������
����� ���"������������
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V����L��  	�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B�� 
�""��
��@� ������� ��	�� "��� �������� �!��� ��� 
���� ���� ���� �-���	������ !�	���� �3������������ ������
7	�� ���� ��	��	���� ��� ��������7	��C3��� !�������%�� ����
� 	��� �	� �������� ������ ���	
�	�� ��� ��"��� ���
��"��������	
�	�����
��
�����������
�
�*�55���
N����������
���
�
���	�
D��&	�V�����W�������
���
��������-������Q����������6�
�
5+��5���
B�������������-	�����
��������������""�����������
������7	 ��C��-������-������-�6������C���������	����
7	��7	������������	������������
�"��4���7	��7	�������� ��������������������
�
���55���
B��!�������"�������������	��������������������7	����� �'N��������������!��"���-��������3��-�6����
�
�*�55���
N����������
���
�


