HAUTE ECOLE SPECIALISEE DE LA SUISSE OCCIDENTALE
Haute Ecole d’'Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud

Master of Science in Engineering (MSE)

Cours central (bases théoriques) : Modélisation stochastique

(Semestre d’hiver 2009, S. Robert)

ERRATA
26 septembre 2009

Script (Cours distribué en classe)

Page 9 :

deux faccons différentes a remplacer par deux facons différentes
fiaable et facile a utiliser a remplacer par fiable et facile a utiliser

Page 34 :

a remplacer par :

Page 35 :

a remplacer par :

1 2
— —(z—p)?/(20)
fx(x) \/ﬁe
Fx(3) = e~ (=n)?/(20%)
oV 2w



Page 37 :

a?/(20?)
fx(x) = 1’672 pour z > 0
g
a remplacer par :
—z?/(207)
xre
_r >0
fx(z) = pour x >
Page 47 :
EXm X, = E[D_Y.) Y]
=1 j=1
= > > ENY]]
i=1 j=1
min(n,m) n m
= EY?]+) ) ENIEY]]
i=0 i=0 j=0
a remplacer par :
E[Xm.Xs] = E])_Yi.) Y
i=0  j=0
= > > BNy
i=0 j=0
min(n,m) n m
= Y EW+). ). EMIEN]
i=0 =0 j=0,j#i

Page 51 :

E[XnXm] = A% cos(27 fon + ¢) cos(2m fom + ¢) = If cos(2m fo(n —m))

a remplacer par :

E[XnXm] = A?E|cos(27 fon + ¢) cos(27 fom + ¢)] = 122 cos(2m fo(n —m))

Page 52 :



a remplacer par :

B = x(t) = [ fx(et)ds
Page 54 :
Rx(t,s) = FE[X:X,] = A%cos(2nfot + ¢) cos(2m fos + @)

2
= A? cos(2m fo(t — s))

a remplacer par :

Rx(t,s) = E[X;X,] = A?E[cos(27 fot + ¢) cos(27 fos + ¢)]
2
= A? cos(2m fo(t — s))

Page 66 :

Une séquance de bits
a remplacer par :
Une séquence de bits

Pages 67 et 68 :

La figure 4.4.2 montre ...
a remplacer par :

La figure 4.7 montre ...
Page 74 :

La probabilité de passer de ’état i (n=0) a I’état k (n=2) en passant par I’état j (n=2) est
donnée par :

a remplacer par :

La probabilité de passer de ’état i (n=0) a I’état j (n=2) en passant par 1’état k¥ (n=1) est
donnée par :



Page 77 :

De méme pio(n) et p11(n) tendent toutes les deux vers m = 3/4 quand n — oo
a remplacer par :
De méme pg;(n) et p11(n) tendent toutes les deux vers 7 = 3/4 quand n — oo

Page 79 :

on dit que ces états appartiennent 4 la méme classe
a remplacer par :

on dit que ces états appartiennent a la méme classe

Page 80 :

Sinon, ’état est transitoire si

a remplacer par :

Sinon, I’état est transitoire si

Page 80 :

Les états d’'un chaine de Markov finie et irréductible sont tous récurrents.
a remplacer par :
Les états d’'une chaine de Markov finie et irréductible sont tous récurrents.

Page 80 :

(par exemple la chaine de Markov a deux états de la figure.... lorsque o # 0 et 5 £ 0)
a remplacer par :

(par exemple la chaine de Markov a deux états de la figure 5.2 lorsque « # 0 et 3 # 0)
Page 87 :



ay = P(A’X():’L)

= Y P(A|Xo =4, X1 = j)P(X1 = j| Xo = 1)
§=0

= ) PAIX: = j)pi
=0

m
= E a;pPij
=0
a remplacer par :

a; = P(X(n)e€ Apourunn € N|Xy=1)

= ZP(A|X0 =1, Xy = j)P(X1 = j|Xo = 1)
=0

= Y P(AIX1 = j)pi
=0

m
= E ajPij
j=0

Page 88 :

On peut calculer cette espérance en utilisant le théoréeme des probabilités totales. Par
définition, p; = 0 pour tous les états récurrents,

a remplacer par :

On peut calculer cette espérance en utilisant le théoréme des probabilités totales. Par
définition, pu; = 0 pour tous les états absorbants,

Page 103 :

Ils sont sont mémoire et d’autre part lorsque la chaine de Markov est dans un état n elle
ne peut évoluer que vers n + 1 (“naissance”) ou vers n — 1 (“mort”).

a remplacer par :



Ils sont sans mémoire et d’autre part lorsque la chaine de Markov est dans un état n elle
ne peut évoluer que vers n + 1 (“naissance”) ou vers n — 1 (“mort”).

Page 104 :

mit+e) = P(Xppe=1)

= Y P(Xiye = i|Xi?k)P(X; = k)
k=0

= > prilO)mi(t)
k=0

a remplacer par :

Wz(t+6) = P(Xt+€ = Z)

= Y P(Xye =ilX, = k)P(X, = k)
k=0

= > prle)mi(t)
k=0

Séries d’exercices
Série 1 : Solutions

Page 1:
Nous savons que P(AUB) = P(AUB)+ P(AUB)+ P(AN B). Faire un dessin si nécessaire :

a remplacer par :

Nous savons que P(AUB) = P(ANB)+ P(ANB)+ P(ANB). Faire un dessin si nécessaire :

Page 3
P(Y=0)=P({a})=05
P(Y =1)=P({b}) =0.25
P(Y =2)=P({c}) =0.125
P(Y =3) = P({d,e}) = 0.0625 + 0.0625 + 0.125

a remplacer par :



P(Y =1) = P({a}) =05

P(Y =2) = P({b}) =0.25

P(Y =3)=P({c}) =0.125

P(Y =4) = P({d,e}) = 0.0625 + 0.0625 + 0.125
Page 4

Posons £ = AN B.
a remplacer par :

Posons £ = AU B.

et donc nous pouvons déduire que

P(EUC)=P(ANC)+P(BNC)—P(ANBNC)

a remplacer par :

et donc nous pouvons déduire que

P(ENC)=P(ANC)+ P(BNC)— P(ANBNC)

P(AuBUC) = P(EFUCQ)
= P(E)+P(C)-P(EUCQ)

a remplacer par :

P(AUBUC) = P(EUC)
= P(E)+ P(C)— P(ENC)

Page 8 :



P(D) = 1-p
0.8p+0.2%0.5=08p+0.1
P(C|D) = 0.2%0.8=0.1

s
S
[

a remplacer par :

P(D) = 1-p
P(C) = 08p+0.2%0.5=0.8p+0.1
P(C|D) = 02%05=0.1

Série 2

Page 2 :

Les variables aléatoires Z;, : > 1 ont leur espérance mathématique nulle et leur variance
égale a 'unité. Est-c e que le processus stochastique est stationnaire ?

a remplacer par :

Les variables aléatoires Z;, 1 > 1, iid (indépendantes , identiquement distribuées), ont leur
espérance mathématique nulle et leur variance égale a I'unité. Est-ce que le processus
stochastique est stationnaire ?

Série 3

Page 1
Trouvez la moyenne et ’autocovariance de X (¢).

a remplacer par :

Trouvez 'espérance mathématique et 'autocovariance de X (¢).

Page 1, probléeme 3 :

_J o0 |7]>0
R“”‘{Au—wuwfgl

a remplacer par :



| 7[> 1
(I-|7]) [7]=1

O

Rx(r) = {

Page 2, probleme 2 :

I — +1 quand X; <0
71 =1 quand X; <0
a remplacer par :
I — +1 quand X; >0
71 =1 quand X; <0

Page 2, probleme 6 :

(b) sa fonction d’autocovariance.
a remplacer par :

(b) sa fonction d’autocorrélation.



