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Le noyau Linux

Labo 2
Le noyau Linux
Objectifs du laboratoire

Ce laboratoire est le premier d’une série de manipulations dans lesquelles nous allons construire un système Linux embarqué complet, en utilisant uniquement du code source des différents composants d’un système Linux.

La première étape est la configuration et la construction d’un noyau Linux. Après cette manipulation vous saurez :

· appliquer un patch aux sources du noyau Linux,

· configurer le noyau Linux pour une plateforme embarquée,

· le compiler avec la toolchain croisée,

· documenter la configuration du noyau,

· écrire un script qui automatise la construction du noyau.

Afin de tester le noyau, nous allons utiliser pour la première fois les cartes de développement Gateworks Avila. Si le noyau est correctement configuré et compile, vous pourrez le télécharger sur la carte et l’exécuter.

Prérequis

Ce laboratoire demande des connaissances pratiques de Linux et de la programmation Bash, comme vues dans le laboratoire « Linux avancé ». Il demande également des connaissances concernant la configuration et la compilation du noyau, comme présentées au cours, chapitre 3 « Linux embarqué », section 4. 

Pratique
1 Configuration et compilation du noyau

Les instructions pour ce laboratoire sont simples :

1. Télécharger le noyau 2.6.13.3 (cette version exacte !) depuis http://ftp.linux.org.uk/pub/linux/linux-2.6
2. Télécharger et appliquer le patch de patch-2.6.13-rc7-ds1.gz qui se trouve sur https://dl.dropbox.com/u/6393985/patch-2.6.13-rc7-ds1-1.gz.

3. Lancer menuconfig pour configurer le noyau (section 4.3.1 du support de cours)

4. Configurer le noyau:

5. ATTENTION : N’OUBLIEZ PAS DE NOTER TOUTES VOS MODIFICATIONS DE LA CONFIGURATION DANS LA FICHE « KERNEL » DES FEUILLES DE DOCUMENTATION (PAGE 63 DU SUPPORT DU COUR - http://www.embeddedtux.org/worksheet.html). C’est une partie importante qui sera notée.
· l’architecture ARM/Xscale, IXP4xx, plateforme Avila, Big Endian (section 4.4.2)

· les options d’amorçage (section 4.4.3)

· les systèmes de fichiers à inclure (section 4.4.5)

· les pilotes nécessaires, notamment pour un ramdisk (section 4.4.6) 

Vous pouvez vous baser sur la configuration par défaut ixp4xx_defconfig qui vient avec le noyau (section 4.3.1) 

6. Compiler le noyau et les modules avec le compilateur croisé.
7. Sauvegarder le noyau, les modules et la configuration sous le répertoire $PROJROOT/images.

8. Documenter la configuration à l’aide des formulaires sur http://www.embeddedtux.org/worksheet.html. 

Une fois que vous maîtrisez la procédure, vous pouvez développer un script qui automatise ces opérations. Le script devra faire partie du rapport du laboratoire.

2 Test du noyau

Une fois le noyau créé, vous pouvez le tester sur votre plateforme Avila. Suivez les instructions données à la section 8.1.2, p. 91, du chapitre 2 du support de cours.

· Connecter l’hôte et la cible à l’aide d’un câble série.

· Configurer minicom sur l’hôte

· 115'000 b/s, 
· 8 bits, 
· 1 stop bit, 
· no parity, 
· no flow control
· Connecter l’hôte et la cible avec un câble Ethernet croisé (oui, croisé !).

· Configurer l’interface Ethernet sur l’hôte avec une adresse privée (p.ex. 192.168.1.1/24).

· Créer un répertoire /tftproot et copier le noyau dans ce répertoire, sous le nom zImage.

· Démarrer la cible. Un caractère ‘+’ doit apparaître tout de suite dans minicom.

· Arrêter l’exécution du script de démarrage en tapant Ctrl-C sur la cible (minicom).

· Suivre les instructions de la section 8.1.2 du chapitre 3 pour télécharger et exécuter le noyau.

Si le noyau est configuré correctement, il va démarrer et s’arrêter avec un message d’erreur lorsqu’il cherche le système de fichiers racine.

3 Rapport 

Le rapport de ce laboratoire (en PDF, l’envoyer au chargé de cours et à l’assistant) doit au moins contenir les éléments suivants :

1. Un script bash qui automatise le téléchargement, la configuration et la compilation du noyau. Il est préférable de garder les paramètres du script (p.ex. la version du noyau à utiliser) dans un fichier séparé. (30% de la note)

2. La fiche de documentation (formulaire « Kernel », page 63 du support) de la configuration du noyau. (30% de la note)

3. La capture d’écran de minicom qui montre le démarrage du noyau. (30% de la note)

4. Dans un fichier séparé mais inclus dans le même e-mail envoyez le fichier de configuration .config du noyau.

Vous pouvez inclure toute autre information (détails de la configuration, captures d’écran, commandes à taper) qui vous semble utile.
Résumé

Marquez d’éventuelles remarques, suggestions, critiques et questions ouvertes concernant cette manipulation. 

N’écrivez pas de commentaires du style « Ce labo nous a permis de … », les objectifs sont déjà indiqués à la première page !
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